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มันสําปะหลัง  ดําเนินการในพื้นที่สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 5  ตําบลในเมือง  อําเภอเมือง  จังหวัดขอนแก่น  
พิกัด (UTM)  48Q 0269883 E  1821920 N  ในปี 2551 – 2553  ทําการทดลองในชุดดินวาริน  โดยวาง
แผนการทดลองแบบ  Randomized Complete Block  จํานวน 3 ซ้ํา  ประกอบด้วย 8 ตํารับทดลอง คือ 
ตํารับที่ 1 ควบคุม (ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์)  ตํารับที่ 2 ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100  กิโลกรัม
ต่อไร่  ตํารับที่ 3 ปุ๋ยเคมีอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน (ปุ๋ยเคมีอัตรา 16 – 8 – 16 กิโลกรัมต่อไร่ของ N – P2O5 – 
K2O ตามลําดับ)  ตํารับที่ 4 ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 5 ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง
อัตรา 1/2 เท่าของตํารับที่ 4  ตํารับที่ 6 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์
สูตรฟอสฟอรัสอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 7 ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัสอัตรา 50 กิโลกรัมต่อ
ไร่  ตํารับที่ 8 ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 50 
กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัสอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่   

ผลการทดลองทั้งสองปี พบว่า ตํารับที่ 7 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15  อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัส อัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลทําให้ความสูง  
ผลผลิตมันสําปะหลัง และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ทั้ง 2 ปี มีค่ามากที่สุด  โดยปีที่1 มีค่าความสูง 204.87 
เซนติเมตร  มีผลผลิต 8,501 กิโลกรัมต่อไร่ และผลตอบทนทางเศรษฐกิจ 4,676.50 บาทต่อไร่  ส่วนปีที่ 2 มี
ค่าความสูง 209.13 เซนติเมตร  มีผลผลิต 6,539 กิโลกรัมต่อไร่ และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 6,310.80 
บาทต่อไร่  นอกจากนี้มีผลทําให้ดินหลังปลูกมันสําปะหลัง 2 ปี  มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างและปริมาณ
อินทรียวัตถุมากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15  อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ และไม่ใช้ปุ๋ย โดยมีค่าความ
เป็นกรดเป็นด่าง คือ 4.60 , 4.13 และ 4.33 ตามลําดับ และมีปริมาณอินทรียวัตถุ คือ 7.83, 7.10 และ 6.57 
กรัมต่อกิโลกรัม ตามลําดับ  

 
คําสําคัญ: ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง  ความอุดมสมบูรณ์ของดิน  มันสําปะหลัง 
เลขที่ทะเบียนวิจัย  51 – 53 – 13 – 12 – 30020 – 011 – 105 – 07 – 11 
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Study on Rate of The High Quality Fertilizer for Increasing  
Soil Fertility and Cassava Yield 

Solod   Saelim 
Division of Soil Biotechnology                                                             Land Development Department 

Panee   Srihabun 
Land Development Regional Office 5                                         Land Development Department 

Abstract 
The study on rate of high quality organic fertilizer to improve soil fertility and 

increase cassava yield was carried out in Warin soil series at Land Development Regional 
office 5, Tambon Nai Mung, Muang District, Khon Kaen Province during 2008 to 2010. The 
location is coordinate 48Q 269883E 1821920N. The experiment was randomized complete 
block design (RCBD) with 3 replications. There were 8 treatments consisting of T1; control, 
T2; chemical fertilizer (15N – 15 P2O5 – 15 K2O;100 kg/rai), T3; chemical fertilizer (16 N – 8 
P2O5 – 16 K2O kg/rai; 100 kg/rai), T4; applied high quality organic fertilizer (application 
according to soil analysis), T5; high quality organic fertilizer (half of T4), T6; organic N fertilizer 
(50 kg/rai)+ organic P fertilizer (50 kg/rai), T7; chemical fertilizer (15–15–15; 50 kg/rai) + 
organic N fertilizer (50 kg/rai) + organic P fertilizer (50 kg/rai) and T8; chemical fertilizer (15–
15–15; 25 kg/rai) + organic N fertilizer (50 kg/rai) + organic P fertilizer (50 kg/rai).   

The results in 2 years showed that both cassava yield and income were highest 
where T7; chemical fertilizer (15–15–15; 50 kg/rai) + organic N fertilizer (50 kg/rai) + organic P 
fertilizer (50 kg/rai) was applied. In year 1, the highest height of Cassava was 204.87 cm, the 
highest yield was 8,501 kg/rai and the highest return was 4,676.50 baht/rai, respectively. In 
year 2, the highest height of Cassava was 209.13 cm, the highest yield was 6,539 kg/rai and 
the highest return was 6,310.80 baht/rai, respectively. We also found that after 2 years of 
study, the incorporation of chemical fertilizer (15–15–15; 50 kg/rai) + organic N fertilizer (50 
kg/rai) + organic P fertilizer (50 kg/rai) affected soil pH and organic matter. Soil pH and 
organic matter in T7 (4.60,7.83 g/kg) were higher than applied chemical fertilizer (100 kg/rai) 
(4.13, 7.10 g/kg) and without amendment (4.33, 6.57 g/kg).  

 

Keywords: Quality Organic Fertilizer, Soil Fertility, Cassava 
Research registration number: 51 – 53 – 13 – 12 – 30020 – 011 – 105 – 07 – 11 
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คํานํา 
 ความเสื่อมของทรัพยากรดินในการปลูกมันสําปะหลัง  มีสาเหตุมาจาก ดังน้ี ลักษณะทั่วไปของดินที่
ใช้ปลูกมันสําปะหลังเป็นดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ค่อนข้างตํ่าถึงตํ่า  พ้ืนที่มีความลาดชัน  ทําให้เกิดการ
สูญเสียหน้าดินจากการกร่อนดินและการชะล้างพังทลายจากนํ้าไหลบ่า  บางแห่งมีการสูญเสียดินมากกว่าปีละ 
2 ตันต่อไร่  โดยทั่วไปเกษตรกรท่ีปลูกมันสําปะหลังเป็นพืชเชิงเด่ียวติดต่อกันเป็นเวลานานและไม่มีการ
ปรับปรุงบํารุงดินด้วยปุ๋ยอินทรีย์  ย่อมส่งผลให้ความเสื่อมโทรมของทรัพยากรดินเกิดอย่างต่อเน่ือง  พ้ืนที่
เพาะปลูกอยู่ในเขตเกษตรนํ้าฝนทั้งหมด  จึงมีความเสี่ยงด้านความแห้งแล้ง  ทําให้ได้ผลผลิตตํ่าทําให้
เกษตรกรขาดแรงจูงใจในการลงทุนบํารุงดิน  สาเหตุการสูญเสียความอุดมสมบูรณ์ของดินจากการปลูกมัน
สําปะหลังเกิดมาจาก 2 สาเหตุ คือ  

1. เกิดจากธาตุอาหารติดไปกับผลผลิตมันสําปะหลัง ได้แก่ หัว ต้นและใบ  ดังน้ันเมื่อมีการนําผลผลิต
มันสําปะหลังออกจากพ้ืนที่เพาะปลูก  ย่อมส่งผลให้ธาตุอาหารในดินที่พืชดูดไปใช้และสะสมอยู่ในพืชถูก
นําออกไปด้วย  ทําให้พ้ืนที่ปลูกมันสําปะหลังสูญเสียความอุดมสมบูรณ์ของดิน (กรมวิชาการเกษตร, 2544)  
โดยธาตุอาหารที่ถูกนําออกจากพ้ืนที่ส่วนใหญ่ คือ ส่วนของธาตุอาหารที่สะสมอยู่ในหัวมันสําปะหลัง ดัง
รายงานของนักวิจัยหลายท่าน แสดงในตารางที่ 1  
ตารางที่ 1 แสดงปริมาณธาตุไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในหัวมันสําปะหลังสด 1 ตัน 

รายงานโดย 
ปริมาณธาตุอาหารที่นําไปจากหัวสด 1 ตัน (กก.) 

ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P2O5) โพแทสเซียม (K2O) 

Bonneyfoy (1933)1 0.70 0.43 2.80 

Cours and Fritz (1961)1 2.12 1.55 7.00 

เสน่ห์ศิลป์ (2505)1 1.66 0.66 3.16 

Jacoby (1965)1 2.06 1.66 9.73 

Degeus (1967)1 2.00 1.50 9.50 

Velly (1969)1 1.82 0.85 2.12 

Kanapathy and Keath (1970)1 2.02 0.43 3.02 

Oslsligle (1975)1 4.04 0.48 2.90 

ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง (2537) 2.05 0.94 2.52 

Fageria et. al, (1997) 1.70 0.50 2.50 

เฉลี่ย 2.02 0.90 4.52 

หมายเหตุ  1 หมายถึง อ้างอิงมาจาก เจริญศักด์ิ (2546) 



4 
 

จากตารางที่ 1 จะพบว่า ผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในหัวมันสําปะหลังจากที่ต่างๆ มีค่าไม่
เท่ากัน  ซึ่งเกิดมาจากการแปรปรวนไปตามพันธ์ุและสภาพแวดล้อมที่ปลูก  แต่จากค่าเฉล่ียจากทุกรายงาน
แสดงว่า ในการนําผลผลิตหัวมันสําปะหลังสด 1 ตัน ออกจากพ้ืนที่ย่อมทําให้ดินสูญเสียธาตุไนโตรเจน, 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 2.02, 0.90 และ 4.52 กิโลกรัม ตามลําดับ 

2. เกิดจากการชะล้างหน้าดินจากการไหลบ่าของน้ําฝน  โดยเฉพาะพ้ืนที่ที่มีความลาดชันมากๆ  
เน่ืองจากพ้ืนที่ที่ปลูกมันสําปะหลังส่วนใหญ่เป็นดินเน้ือหยาบ  ต้นมันสําปะหลังมีทรงพุ่มที่โปร่งจึงปกคลุมผิว
ดินอย่างหลวมๆ  ส่งผลทําให้ดินถูกชะล้างได้ง่ายและนําธาตุอาหารในดินออกไปจากพ้ืนที่ด้วย ดังรายงานของ 
ศักดา (2548) ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลจากการปลูกพืชแซมกับการปลูกมันสําปะหลังบนพ้ืนที่มีความลาดชัน 
5 เปอร์เซ็นต์ ที่อําเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง ปี 2531 พบว่า การปลูกมันสําปะหลังเพียงอย่างเดียวจะมี
การชะล้างพังทลายของดินมากกว่าการปลูกมันสําปะหลังและมีการปลูกพืชแซม  โดยมีค่าการสูญเสียหน้าดิน
เฉลี่ย คือ 8.52 และ 4.11 ตันต่อไร่ ตามลําดับ  และส่งผลทําให้มีการสูญเสียปริมาณอินทรียวัตถุ ธาตุ
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมที่ติดไปกับดินมากกว่าด้วย  โดยการปลูกมันสําปะหลังเพียงอย่างเดียวมีการ
สูญเสียปริมาณอินทรียวัตถุ ธาตุฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมที่ติดไปกับดินมีค่าเฉลี่ยดังน้ี 71.6, 0.20 และ 
0.52 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ ส่วนการปลูกมันสําปะหลังและมีการปลูกพืชแซมมีการสูญเสียปริมาณ
อินทรียวัตถุ ธาตุฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมที่ติดไปกับดินมีค่าเฉล่ียดังน้ี 34.6, 0.09 และ 0.25 กิโลกรัมต่อ
ไร่ ตามลําดับ  ซึ่งสอดคล้องกับรายงานวิจัยของสมยศ (2536) เรื่อง การเคล่ือนย้ายและการสูญเสียธาตุ
อาหารพืชและการชะล้างพังทลายในมันสําปะหลังเปรียบเทียบกับพืชอ่ืนๆ พบว่า พ้ืนที่ดินทรายมีความลาด
ชัน 7 เปอร์เซ็นต์ การปลูกมันสําปะหลังจะมีการชะล้างหน้าดินมากกว่าการปลูกพืชชนิดอ่ืนๆ ได้แก่ ข้าวโพด 
ข้าวฟ่าง ถั่วลิสง ถั่วเขียว และสับปะรด คือ 22.84, 4.56, 6.86, 6.01, 11.34 และ 5.02 ตันต่อไร่ ตามลําดับ 
และการปลูกมันสําปะหลังมีการสูญเสียธาตุอาหาร ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียมที่ติดไปกับดิน คือ 11.87, 0.69, 1.64, 8.92 และ 1.71 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ  ดังน้ันการปลูก
มันสําปะหลังบนพ้ืนที่ลาดชันควรมีการปลูก การเตรียมดินขวางความลาดเท และมีการปลูกพืชแซมขวาง
ความลาดเท เช่น หญ้าแฝก         

มันสําปะหลัง (cassava) เป็นพืชเศรษฐกิจที่มีความสําคัญชนิดหน่ึง  สามารถขึ้นได้ในดินทุกชนิด  
แต่ชอบดินร่วนปนทรายที่มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลางและระบายนํ้าดี  ดินมีความเป็นกรดเป็นด่างที่
เหมาะสม คือ 5.5 – 8.0  ต้องการนํ้าฝนเฉล่ีย 1,000 – 3,000 มิลลิเมตรต่อปี  แต่ไม่ชอบสภาพน้ําขังเน่ืองจาก
ทําให้หัวมันสําปะหลังเน่า (คณาจารย์ภาควิชาพืชไร่นา, 2542)  การเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลังสามารถทําได้ 3 วิธี 
วิธีแรก คือ การเลือกปลูกมันสําปะหลังพันธ์ุดี ได้แก่ พันธ์ุที่ให้ผลผลิตและปริมาณสูง งอกดี ความอยู่รอดสูง โตเร็ว 
คลุมวัชพืชได้ดี ต้านทานต่อโรคและแมลง และขุดเก็บเก่ียวง่าย เช่น พันธ์ุเกษตรศาสตร์ 50 พันธ์ุระยอง 5 พันธ์ุ
ระยอง90 พันธ์ุระยอง 72 พันธ์ุห้วยบง วิธีการที่สอง คือ การจัดการดินให้ดี  เน่ืองจากธาตุอาหารที่มันสําปะหลัง
ต้องการใช้ในการเจริญเติบโตได้มาจากดินเป็นส่วนใหญ่  ดังน้ันการจัดการให้ดีเพ่ือให้มันสําปะหลังสร้างหัวดี  จึง
ต้องมีการปรับปรุงโครงสร้างของดินให้เหมาะสม   ต้องบํารุงดินเพ่ือให้มีความอุดมสมบูรณ์และต้องมีการอนุรักษ์
ดินและนํ้า  เพ่ือให้มันสําปะหลังสร้างหัวอย่างย่ังยืน  และวิธีการที่สาม คือ การจัดการดูแลดี  โดยเริ่มต้นต้ังแต่การ
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เตรียมดินดี เลือกท่อนพันธ์ุที่สมบูรณ์ปลูก ได้แก่ ต้นพันธ์ุมีอายุและส่วนของต้นที่เหมาะสม ความยาวของท่อน
พันธ์ุที่เหมาะสม วิธีและระยะปลูกที่ถูกต้อง เลือกฤดูปลูกให้เหมาะสม มีการกําจัดวัชพืชให้ถูกต้องเหมาะสมและ
ทันเวลา ใส่ปุ๋ยอินทรีย์และอนินทรีย์ให้เหมาะสม ดูแลเรื่องโรคแมลง และขุดเก็บเก่ียวให้ถูกต้องเหมาะสม (วิจารณ์, 
2546)  ดังน้ัน การใช้ปุ๋ยจึงเป็นปัจจัยหน่ึงที่สําคัญในการเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลัง  โดยกรมวิชาการเกษตร (2548) 
มีคําแนะนําการให้ใช้ปุ๋ยเคมีอัตรา 16 – 8 – 16 กิโลกรัมต่อไร่ กับมันสําปะหลัง  โดยการใส่สองข้างต้นมัน
สําปะหลังแล้วกลบปุ๋ยครั้งเดียว  หลังจากปลูกมันสําปะหลัง 1 – 3 เดือน หรือหลังกําจัดวัชพืชครั้งแรก  เมื่อ
ดินมีความช้ืนเหมาะสม  ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของปิยะ (2542) ว่าการปลูกมันสําปะหลังในดินร่วนหรือดิน
ร่วนปนทราย  ควรใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 7 – 18 หรือ 15 – 15 – 15 หรือ 16 – 8 – 14 อัตรา 70 กิโลกรัมต่อไร่  
สําหรับดินทรายใส่ในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  โดยให้ปุ๋ยครั้งเดียวหลังปลูก 1 – 2 เดือน  ในขณะที่ดินมี
ความช้ืนเพียงพอ  โดยโรยสองข้างของต้นตามแนวกว้างของพุ่มใบแล้วพรวนดินกลบ   

มีงานวิจัยจากนักวิจัยหลายท่าน พบว่า การใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์กับมันสําปะหลังในประเทศไทย  
สามารถเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพของมันสําปะหลังได้ ดังน้ี การใช้ปุ๋ยมูลสุกรร่วมกับปุ๋ยเคมีกับมันสําปะหลัง
พันธ์ุระยอง 3 ในดินชุดวารินติดต่อกัน 3 ปี พบว่า การใช้ปุ๋ยมูลสุกรอัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับการใช้
ปุ๋ยเคมีอัตรา 6 – 4 – 4 กิโลกรัมต่อไร่ของ N – P2O5 – K2O ตามลําดับ เป็นอัตราที่เหมาะสมต่อการเพ่ิม
ผลผลิตของมันสําปะหลังและต่อการรักษาระดับความอุดมสมบูรณ์ของดิน (ชุมพล, 2533)  หริ่ง และคณะ 
(2539) พบว่า การใช้ปุ๋ยเคมีปริมาณครึ่งหน่ึงของอัตราที่ราชการแนะนําร่วมกับปุ๋ยมูลควายอัตรา 500 
กิโลกรัมต่อไร่และปูนขาวอัตรา 200 กิโลกรัมต่อไร่ ทําให้ผลผลิตมันสําปะหลังเพ่ิมขึ้นประมาณ 2 เท่า เมื่อ
เปรียบเทียบกับการไม่มีการปรับปรุงดิน และทําให้มีรายได้เพ่ิมขึ้นประมาณ 1.5 – 1.8 เท่า  นอกจากน้ีจาก
ผลการศึกษาของนพศูลย์ และคณะ (2547) เรื่องผลของปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 0, 50 และ 100 
กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์มูลไก่อัตรา 0, 1 และ 2 ตันต่อไร่ กับมันสําปะหลังพันธ์ุเกษตรศาสตร์ 50 
และ ห้วยบง 60 พบว่า การใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์มูลไก่
อัตรา 2 ตันต่อไร่ ให้ผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดเฉลี่ยมีค่ามากที่สุดทั้ง 2 สายพันธ์ุ คือ 7,037 และ 7,918 
กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ  แต่ไม่มีผลต่อเปอร์เซ็นต์แป้งทั้ง 2 สายพันธ์ุ  ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ ปฎิมา 
(2547) เรื่องผลการใช้ปุ๋ยมูลสัตว์ชนิดต่างๆ ต่อผลผลิต เปอร์เซ็นต์แป้งของหัวมันสําปะหลังและองค์ประกอบ
โภชนะของมันเส้น พบว่า การใช้ปุ๋ยมูลโคอัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่  ปุ๋ยมูลไก่เน้ือผสมแกลบอัตรา 1,000 
กิโลกรัมต่อไร่  ปุ๋ยกากตะกอนของมูลสุกรจากบ่อหมักก๊าซชีวภาพอัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยมูลสุกร 
ให้ผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดมากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ และการไม่
ใช้ปุ๋ย  โดยมีค่าผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดเฉลี่ย ดังน้ี 3,350, 3,062, 2,957, 2,943, 2,824 และ 2,760 
กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ แต่การใช้ปุ๋ยมูลสัตว์ชนิดต่างๆ ไม่มีผลทําให้เปอร์เซ็นต์แป้งเฉล่ียในหัวมันสดแตกต่าง
กับการใช้ปุ๋ยเคมีและการไม่ใช้ปุ๋ย  โดยมีค่าเปอร์เซ็นต์แป้งเฉลี่ย ดังน้ี 22.26, 21.84, 18.95, 20.60, 19.70 
และ 20.50 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ และจําลอง และคณะ (2548) ได้ศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ยมูลไก่และ
ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 7 – 18 ของมันสําปะหลังพันธ์ุระยอง 7 พบว่า มันสําปะหลังตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยมูลไก่
อัตรา 400 กิโลกรัมต่อไร่  ซึ่งให้ผลผลิตหัวสดและแป้ง 6,892 และ 2,247 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ  และไม่
แตกต่างกับการใช้ปุ๋ยมูลไก่อัตรา 800 กิโลกรัมต่อไร่ ที่ให้ผลผลิตหัวสดและแป้ง 7,415 และ 2,413 กิโลกรัม
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ต่อไร่ ตามลําดับ  และมันสําปะหลังตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 7 – 18 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่  
ซึ่งให้ผลผลิตหัวสดและแป้ง 6,779 และ 2,223 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ  และไม่แตกต่างกับการใช้ปุ๋ยเคมี
สูตร 15 – 7 – 18 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ที่ให้ผลผลิตหัวสดและแป้ง 7,476 และ 2,529 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตามลําดับ นอกจากน้ีพบว่า การใส่ปุ๋ยมูลไก่ไม่มีผลต่อเปอร์เซ็นต์แป้ง  โดยการใส่ปุ๋ยมูลไก่ อัตรา 0, 400 และ 
800 กิโลกรัมต่อไร่ ให้เปอร์เซ็นต์แป้ง คือ 32.8, 32.6 และ 32.5 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ  แต่ปุ๋ยเคมีทําให้
เปอร์เซ็นต์แป้งเพ่ิมขึ้น  โดยการใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 7 – 18 อัตรา 0, 25 และ 50 กิโลกรัมต่อไร่ ให้
เปอร์เซ็นต์แป้ง คือ 31.2, 32.8 และ 33.9 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ  และงานวิจัยของชุมพลและคณะ (2549) 
เรื่องการใส่ปุ๋ยวิธีการต่างๆ อย่างต่อเน่ืองเป็นเวลา 5 ปี (2544 – 2548) ของแต่ละพ้ืนที่พบว่า การใช้ปุ๋ยเคมี
อัตรา 16 – 8 – 16 กิโลกรัมต่อไร่ของ N – P2O5 – K2O ตามลําดับ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์อัตรา 3 ตันต่อไร่ และ
การใช้ปุ๋ยเคมีอัตรา 16 – 8 – 16 กิโลกรัมต่อไร่ของ N – P2O5 – K2O ตามลําดับ ร่วมกับการไถกลบต้นและ
ใบมันสําปะหลังสดอัตรา 3 ตันต่อไร่ ให้ผลผลิตหัวมันสําปะหลังและผลผลิตแป้งมันเฉลี่ยมากกว่าการใช้
ปุ๋ยเคมีอัตรา 16 – 8 – 16 กิโลกรัมต่อไร่ของ N – P2O5 – K2O ตามลําดับ  แต่ไม่มีผลต่อเปอร์เซ็นต์แป้ง 
ดังน้ี  พ้ืนที่จังหวัดขอนแก่น  ชุดดินยโสธร  ให้ผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดเฉลี่ย คือ 7.63, 6.92 และ 5.30 ตัน
ต่อไร่ ตามลําดับ ให้ผลผลิตแป้งมันเฉลี่ย คือ 1.54, 1.29 และ 0.88 ตันต่อไร่ ตามลําดับ  และให้เปอร์เซ็นต์
แป้งเฉลี่ย คือ 20.2, 18.6 และ 16.6 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ  พ้ืนที่จังหวัดนครราชสีมา  ชุดดินโคราช  ให้
ผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดเฉลี่ย คือ 4.31, 4.06 และ 3.84 ตันต่อไร่ ตามลําดับ  ให้ผลผลิตแป้งมันเฉลี่ย คือ 
1.54, 1.29 และ 0.88 ตันต่อไร่ ตามลําดับและให้เปอร์เซ็นต์แป้งเฉล่ีย คือ 24.8, 23.8 และ 24.0 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดับ  และพื้นที่จังหวัดระยอง  ชุดดินห้วยโป่ง  ให้ผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดเฉลี่ย คือ 5.11, 5.41 และ 
4.78 ตันต่อไร่ ตามลําดับ  ให้ผลผลิตแป้งมันเฉลี่ย คือ 1.23, 1.19 และ 1.02 ตันต่อไร่ ตามลําดับและให้
เปอร์เซ็นต์แป้งเฉลี่ย คือ 24.1, 22.0 และ 21.3 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ  นอกจากน้ี ระวิรรณ และคณะ 
(2552) ได้ศึกษาการจัดการปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินเพ่ือยกระดับผลผลิตมันสําปะหลังที่ปลูกในชุดดินฝั่ง
แดงปลายฤดูฝน พบว่า การใช้ปุ๋ยเคมีอัตรา 12 – 18 – 86 กิโลกรัมต่อไร่ของ N – P2O5 – K2O ตามลําดับ  
มีผลทําให้ผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดสูงสุด คือ 12.52 ตันต่อไร่  ซึ่งไม่แตกต่างกับการใช้ปุ๋ยเคมีอัตรา 24 – 
18 – 86, 48 – 18 – 86 และ 72 – 9 – 85 กิโลกรัมต่อไร่ของ N – P2O5 – K2O ตามลําดับ แต่มีค่าตกต่าง
กับ การใช้ปุ๋ยเคมี 16 – 8 – 16 กิโลกรัมต่อไร่ของ N – P2O5 – K2O ตามลําดับ และการไม่ใช้ปุ๋ยเคมี  โดยมี
ผลผลิตหัวมันสําปะหลังสด ดังน้ี 10.81, 11.41, 10.90, 9.55 และ 7.36 ตันต่อไร่ ตามลําดับและการใช้
ปุ๋ยเคมีไม่มีผลทําให้เปอร์เซ็นต์แป้งมีค่าแตกต่างกัน  โดยการไม่ใช้ปุ๋ยเคมี  การใช้ปุ๋ยเคมีอัตรา 16 – 8 – 16, 
12 – 18 – 86, 24 – 18 – 86, 48 – 18 – 86 และ 72 – 9 – 72 กิโลกรัมต่อไร่ของ N – P2O5 – K2O 
ตามลําดับ มีค่าเปอร์เซ็นต์แป้ง ดังน้ี 24.13, 25.90, 26.00, 25.41, 24.89 และ 24.10 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ  
นอกจากน้ีกรมวิชาการเกษตรได้แนะนําการใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  เพ่ือเป็นการลดต้นทุนและเพ่ิม
ประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยเคมี ดังตารางที่ 2  นอกจากน้ียังแนะนําการใช้ปุ๋ยเคมีตามลักษณะเนื้อดิน  ซึ่งปริมาณการ
ใช้ปุ๋ยเคมีจะไม่เท่ากัน เพราะดินทรายจะมีความอุดมสมบูรณ์น้อยกว่าดินเหนียว ดังตารางที่ 3  จากที่กล่าวข้างต้น  
ดังน้ัน การปลูกมันสําปะหลังจึงจําเป็นต้องใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์  เพ่ือเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลังและรักษา
ระดับความสมบูรณ์ของดิน   
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ตารางที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมีกับมันสําปะหลังตามค่าวิเคราะห์ดิน 

รายการวิเคราะห์ดิน อัตราปุ๋ยที่ใส ่

                1. อินทรียวัตถุ  (OM, ก./กก.) 
< 10.0 

10.0 – 20.0 
> 20.0 

 
                  ปุ๋ย N       16       กก./ไร่ 
                  ปุ๋ย N         8       กก./ไร่ 
                  ปุ๋ย N         4       กก./ไร่ 

2. ฟอสฟอรัส  (P, มก./กก.) 
< 10 

10 – 15 
> 15 

 
                  ปุ๋ย P2O5     8      กก./ไร ่
                  ปุ๋ย P2O5     4      กก./ไร ่
                  ปุ๋ย P2O5     0     กก./ไร ่

3. โพแทสเซียม (K, มก./กก.) 
< 60 

60 – 100 
> 100 

 
                   ปุ๋ย K2O     16    กก./ไร ่
                   ปุ๋ย K2O       8     กก./ไร ่
                   ปุ๋ย K2O       4     กก./ไร ่

ที่มา: กรมวิชาการเกษตร (2548)    
ตารางที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมีกับมันสําปะหลังตามลักษณะเน้ือดิน 

ลักษณะเน้ือดิน อัตราปุ๋ยที่ใส ่

                ดินทราย ปุ๋ย N       16       กก./ไร่ 
ปุ๋ย P2O5     8       กก./ไร่ 
ปุ๋ย K2O     16       กก./ไร ่

                ดินร่วนทราย ปุ๋ย N       16       กก./ไร่ 
ปุ๋ย P2O5     8       กก./ไร่ 
ปุ๋ย K2O     16       กก./ไร ่

                ดินร่วนเหนียว ปุ๋ย N         8       กก./ไร่ 
ปุ๋ย P2O5     4       กก./ไร่ 
ปุ๋ย K2O      8       กก./ไร่ 

                ดินเหนียวปนกรวด ปุ๋ย N         4       กก./ไร่ 
ปุ๋ย P2O5     4       กก./ไร่ 
ปุ๋ย K2O      8       กก./ไร่ 

ที่มา: กรมวิชาการเกษตร (2548)    
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 ปุ๋ยอินทรีย์  (Organic Fertilizer) หมายถึง ปุ๋ยที่ได้จากอินทรีย์สารซึ่งผลิตขึ้นโดยกรรมวิธีต่างๆ และ
ก่อนที่จะนําไปใช้ให้เป็นประโยชน์ต่อพืช  จะต้องผ่านกระบวนการเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ ทางชีวภาพเสียก่อน  ปุ๋ย
อินทรีย์ที่สําคัญ ได้แก่ ปุ๋ยหมัก  ปุ๋ยคอก และปุ๋ยพืชสด  (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541)  ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูง  เป็นหมักชนิดหน่ึงที่ได้จากการนําวัสดุอินทรีย์และอนินทรีย์ธรรมชาติทางการเกษตร  ที่มีปริมาณธาตุ
อาหารสูงมาผ่านการหมักจนสลายตัวสมบูรณ์  หรือการนําปุ๋ยอินทรีย์ที่ผ่านการสลายตัวสมบูรณ์แล้วผสมกับวัสดุ
อินทรีย์หรืออนินทรีย์ธรรมชาติทางการเกษตรที่มีปริมาณธาตุอาหารสูง  (สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551)  
วัตถุดิบที่ใช้ทําปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงส่วนใหญ่เป็นวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร เช่น กากเมล็ดถั่วเหลือง ปลาป่น รํา
ข้าว มูลสัตว์ หินฟอสเฟต  มูลค้างคาว  เป็นต้น   ซึ่งวัสดุดังกล่าวมีองค์ประกอบของธาตุอาหารหลัก คือ ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียมค่อนข้างสูง ดังตารางที่ 4   

ตารางที่ 4 ปริมาณธาตุอาหารของวัตถุดิบที่มีธาตุอาหารหลักสูง 

วัตถุดิบ ปริมาณธาตุอาหาร (เปอรเ์ซ็นต์) 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 

กากเมล็ดถั่วเหลือง 7 – 10 2.13 1.12 – 2.70 

ปลาป่น 9 – 10 5 – 6  3.8 

รําข้าว 2.41 4.31 1.81 

มูลไก่ 3.19 4.73 3.01 

มูลสุกร 2.41 3.38 1.31 

มูลวัว/กระบือ 1.48 0.96 2.08 

กากผงชูรส 4.93 0.35 2.47 

กระดูกป่น 3 – 4  15 – 23 0.68 

กากกาแฟ 3.21 1.64 2.60 

มูลค้างคาว 1-3 12-15 1.84 

หินฟอสเฟต 0.15 15-17 0.10 

ขี้เถ้าไม้ยาง 1.13 0.06 13.48 

เปลือกเมล็ดกาแฟ 0.93 0.14 6.22 

ที่มา: สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน (2551) 
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            เน่ืองจากพืชแต่ละชนิดต้องการปริมาณธาตุอาหารที่แตกต่างกัน  ทางกรมพัฒนาที่ดินจึงทําการผลิตปุ๋ย
อินทรีย์คุณภาพสูงสูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัส  โดยคํานึงถึงปริมาณธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที่มีสูง  โดย
การผลิตปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงสูตรไนโตรเจนและจากการวิเคราะห์หาธาตุอาหาร พบว่า มีปริมาณธาตุอาหารหลัก
ประกอบด้วย ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม  เท่ากับ 4.0 – 5.0, 3.0 – 4.0 และ 1.0 – 2.0 
เปอร์เซ็นต์  ตามลําดับ  ส่วนการผลิตปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงสูตรฟอสฟอรัสและวิเคราะห์หาธาตุอาหารฟอสฟอรัส
พบว่า มีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืชได้ไม่น้อยกว่า 6.0 เปอร์เซ็นต์  (สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทาง
ดิน, 2551)  พบว่า “ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงสูตรไนโตรเจนและฟอสฟอรัส” เป็นการมุ่งเน้นเรื่องปริมาณธาตุ
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที่สูง  ดังน้ัน คําว่าปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงในท่ีน้ีน่าจะหมายถึง “ปุ๋ยอินทรีย์ธาตุอาหารสูง”  
โดยที่ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนต้องมีระดับปริมาณธาตุไนโตรเจนไม่น้อยกว่า 4.0 เปอร์เซ็นต์  และปุ๋ยอินทรีย์สูตร
ฟอสฟอรัสต้องมีระดับปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ไม่น้อยกว่า 6.0 เปอร์เซ็นต์  โดยมีการผลิตดังน้ี   

การผลิตปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง สูตรไนโตรเจน จํานวน 100 กิโลกรัม  ดังนี้ 
1. เตรียมกากเมล็ดถั่วเหลืองหรือปลาป่น 60 กิโลกรัม  มูลสัตว์ 40 กิโลกรัม  สารเร่งซุปเปอร์ พด.1 

จํานวน 1 ซอง  
2. ผสมกากเมล็ดถั่วเหลืองหรือปลาป่นและมูลสัตว์  ตามส่วนผสมให้เข้ากัน 
3. ทําการขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.2  โดยนํากากนํ้าตาล 5 กิโลกรัม ผสมกับนํ้า 50 ลิตร  และ

ใส่สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง คนให้เข้ากันไว้ที่ร่มเป็นเวลา 3 วัน นําไปใช้ได้ 
4. นําสารเร่งซุปเปอร์ พด.1 จํานวน 1 ซองเทลงในสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ที่ขยายเช้ือแล้วจํานวน 26 –30 

ลิตร  คนประมาณ 5 -10 นาที  เทลงในวัตถุดิบและคลุกเคล้าให้ทั่ววัตถุดิบอย่างสมํ่าเสมอและปรับความช้ืน
ให้สม่ําเสมอทั่วทั้งกองประมาณ 40 – 50 เปอร์เซ็นต์  

5. ต้ังกองปุ๋ยเป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้า ให้มีความสูงประมาณ 30 – 50 เซนติเมตร  แล้วใช้วัสดุคลุมกองให้
มิดชิด  เพ่ือรักษาความช้ืนในกองปุ๋ยระหว่างการหมักกลับกองปุ๋ยทุก 5 วัน ควบคุมความช้ืนให้เหมาะสม 

          6. หมักเป็นเวลาประมาณ 10 – 15 วัน หรือจนกระทั่งอุณหภูมิภายในกองปุ๋ยมีอุณหภูมิเท่ากับ
ภายนอกกอง  ขึ้นกับขนาดกองปุ๋ย  จึงนําไปใช้   
          การผลิตปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง สูตรฟอสฟอรัส จํานวน 100 กิโลกรัม ดังนี้  

1. เตรียมหินฟอสเฟต จํานวน 80 กิโลกรัม  รําข้าว 10 กิโลกรัม  ปุ๋ยหมัก 10 กิโลกรัม และ 
จุลินทรีย์ซุปเปอร์ พด.9 การผลิตปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง สูตรฟอสฟอรัส 100 กิโลกรัม  

2. ผสมหินฟอสเฟต  รําข้าวและปุ๋ยหมัก  คลุกเคล้าให้เข้ากัน 
3. นําจุลินทรีย์ซุปเปอร์ พด.9 จํานวน 1 ซอง เทลงในนํ้า 20 ลิตร คนประมาณ 5 – 10 นาที  เทลง

ในวัตถุดิบและคลุกเคล้าให้ทั่วกอง และปรับความช้ืนให้สม่ําเสมอทั่วทั้งกองประมาณ 40 – 50 เปอร์เซ็นต์  
4. ต้ังกองปุ๋ยเป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้าให้มีความสูงประมาณ  30 – 50 เซนติเมตร  แล้วใช้วัสดุคลุมกองให้

มิดชิด  เพ่ือรักษาความช้ืนในกองปุ๋ยระหว่างการหมัก 
5. หมักกองปุ๋ยเป็นเวลา 4 – 5 วัน จึงนําไปใช้  
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คุณสมบัติเด่นของปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงสูตรไนโตรเจนและฟอสฟอรัส คือ เป็นแหล่งธาตุอาหารหลักที่
ตรงกับความต้องการของพืช  และมีธาตุอาหารรองที่มีผลต่อการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตพืช  และมีจุลินทรีย์ที่มี
ประโยชน์ต่อดินและพืช  มีการปลดปล่อยธาตุอาหารให้แก่พืชแบบช้าๆ  ทําให้ลดการสูญเสียธาตุอาหาร  โดยการ
ผลิตปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงจะมุ่งเน้นให้เกษตรกรผลิตไว้ใช้เอง  ดังน้ันค่าใช้จ่ายการผลิตปุ๋ยจะเป็นค่าวัสดุอย่าง
เดียว  โดยปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัสมีราคา 980 – 1,300 และ 320 – 400 บาทต่อ 
100 กิโลกรัม ตามลําดับ ขึ้นกับราคาของวัตถุดิบ (สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551)   
 จากที่กล่าวมาข้างต้นรัฐบาลได้เล็งเห็นความสําคัญของปัญหาดังกล่าว  จึงได้มีนโยบายสนับสนุนให้
เกษตรลดการใช้สารเคมีทางการเกษตรและส่งเสริมการใช้ปุ๋ยอินทรีย์  มีจุดมุ่งหมายเพ่ือให้มีการพ่ึงพาตนเอง
ให้มากขึ้นและลดการใช้ปุ๋ยเคมี  โดยการผลิตปุ๋ยอินทรีย์และสารชีวภาพเพื่อใช้เองในประเทศตามแนว
เศรษฐกิจพอเพียงและคํานึงถึงความปลอดภัยของเกษตรกรและผู้บริโภค  รวมทั้งลดค่าใช้จ่าย  จึงได้
ดําเนินการศึกษาค้นคว้าเพ่ือหาแนวทางในการลดหรือหาทางเลือกใหม่  เพ่ือให้เกษตรกรได้มีปุ๋ยอินทรีย์ที่มี
ปริมาณธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัสสูงใช้  เป็นการลดการใช้ปุ๋ยเคมีและเพ่ิมผลผลิตพืชเศรษฐกิจ  ดังน้ันจึง
สมควรมีการศึกษาอัตราการใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงที่เหมาะสมเพ่ือเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ของดินและผลผลิต
มันสําปะหลัง  ตลอดจนนําองค์ความรู้ไปใช้ประกอบการทํางานวิจัยเพ่ือหาแนวทางเพ่ิมประสิทธิภาพสําหรับ
การปลูกมันสําปะหลังให้เหมาะสมต่อไปในอนาคต  

วัตถุประสงค์ 
1. เพ่ือศึกษาอัตราที่เหมาะสมปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตมันสําปะหลัง 
2. เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติบางประการของดินหลังจากใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง 
3. เพ่ือศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 

วิธีดําเนินการ 

1. อุปกรณ ์
- ท่อนพันธ์ุมันสําปะหลังเกษตรศาสตร์ 50    
- กากเมล็ดถั่วเหลืองป่น 
- หินฟอสเฟต       
- ปุ๋ยหมัก       
- มลูสัตว์  
- รําละเอียด       
- กากนํ้าตาล 
- ปุ๋ยเคมสีูตร 15 – 15 – 15 , 46 – 0 – 0, 0 – 46 – 0  และ 0 – 0 – 60  
- สารเร่งซุปเปอร์ พด.1  พด.2  และจลุินทรย์ีซุปเปอร์ พด.9     
- อุปกรณ์เก็บตัวอย่างดิน    
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2. วิธีการ 
1. การวางแผนการทดลอง 
   วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block จํานวน 3 ซ้ํา ประกอบด้วย 8 ตํารับ

ทดลอง ดังน้ี 
 ตํารับที่ 1  ควบคุม (ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์) 
 ตํารับที่ 2  ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  

 ตํารับที่ 3  ปุ๋ยเคมีอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน  
 ตํารับที่ 4  ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน 
 ตํารับที่ 5  ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน   
 ตํารับที่ 6  ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัสอัตรา 
50 กิโลกรัมต่อไร่ 
 ตํารับที่ 7  ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน
อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่และปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัสอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 

ตํารับที่ 8  ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 25  กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน
อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่และปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัสอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
หมายเหตุ  จากผลการวิเคราะห์ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน สูตรฟอสฟอรัส และกากส่าเหล้า พบว่ามีธาตุ
ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในปีที่ 1 ดังตารางที่ 5 และในปีที่ 2 ดังตารางที่ 6    
ตารางที่ 5 ปริมาณธาตุอาหารในปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน สูตรฟอสฟอรัส และกากส่าเหล้า ปีที่ 1 

ชนิดปุ๋ยอินทรย์ี 
ปริมาณธาตุอาหารหลัก (เปอร์เซ็นต์) 

N P2O5 K2O CaO MgO S 

ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน 4.50 2.20 2.33 0.53 0.79 0.43 
ปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัส 0.28 12.27 0.27 34.43 4.05 1.01 
กากส่าเหล้า 1.30 1.00 5.60 14.14 1.91 0.71 
ที่มา: สํานักวิทยาศาสตร์เพ่ือการพัฒนาที่ดิน  กรมพัฒนาที่ดิน 
ตารางที่ 6 ปริมาณธาตุอาหารในปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน สูตรฟอสฟอรัส และกากส่าเหล้า ปีที่ 2 

ชนิดปุ๋ยอินทรย์ี 
ปริมาณธาตุอาหารหลัก (เปอร์เซ็นต์) 

N P2O5 K2O CaO MgO S 

ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน 4.40 2.20 2.40 0.50 0.66 0.52 
ปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัส 0.32 8.50 0.25 33.00 4.98 1.01 
กากส่าเหล้า 1.12 0.80 6.00 15.29 1.72 0.80 
ที่มา: สํานักวิทยาศาสตร์เพ่ือการพัฒนาที่ดิน  กรมพัฒนาที่ดิน 
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สามารถหาอัตราการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ของตํารับการทดลอง  โดยคํานวณมาจากปริมาณธาตุอาหารหลักที่
มันสําปะหลังต้องการตามค่าวิเคราะห์ดิน  ซึ่งปุ๋ยอินทรีย์และกากส่าเหล้าต้องลักษณะแห้งและไม่มีความช้ืน  
โดยขอยกตัวอย่างตํารับที่ 4 ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน ปีที่ 1  ซึ่งต้องการปริมาณธาตุ
ไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม คือ 16 – 8 – 16 กิโลกรัมต่อไร่ของ N – P2O5 – K2O ตามลําดับ  มี
รายละเอียดดังน้ี  
ปริมาณธาตุไนโตรเจน  4.50  กิโลกรัม  ใช้ปุ๋ยอินทรีย์ สูตรไนโตรเจน  อัตรา        100          กิโลกรัม 
ปริมาณธาตุไนโตรเจน 14.40  กิโลกรัม  ใช้ปุ๋ยอินทรีย์ สูตรไนโตรเจน อัตรา  100 x 14.40/4.50 
                                                                               เท่ากับ     320         กิโลกรัม 

ซึ่งปุ๋ยอินทรีย์สตูรไนโตรเจน อัตรา 320 กิโลกรัม  
- มีปรมิาณธาตุไนโตรเจน เท่ากับ   4.50 x 320/100  เท่ากับ     14.40       กิโลกรัม 
- มีปรมิาณธาตุฟอสฟอรัส เท่ากับ   2.20 x 320/100  เท่ากับ      7.04       กิโลกรมั 
- มีปรมิาณธาตุโพแทสเซียม เท่ากับ 2.33 x 320/100  เท่ากับ      7.45       กิโลกรมั 
ซึ่งมันสําปะหลงัยังต้องการธาตุโพแทสเซียมเพิ่มอีก คือ 16 – 7.45 เท่ากับ 8.55 กิโลกรัม  ดังน้ัน จึง

เพ่ิมด้วยกากส่าเหล้า  ซึ่งเป็นแหล่งธาตุโพแทสเซียม  ดังน้ี 
ปริมาณธาตุโพแทสเซียม  5.60  กิโลกรมั ใช้กากส่าเหลา้ อัตรา                              100   กิโลกรัม 
ปริมาณธาตุโพแทสเซียม  8.55  กิโลกรมั ใช้กากส่าเหล้า อัตรา 100 x 8.55/5.60 เท่ากับ 152.67 กิโลกรัม  
เพ่ือให้สะดวกในการปฏิบัติงาน  จึงใช้กากสา่เหล้าอัตรา 150 กิโลกรัม 

ซึ่งกากส่าเหล้าแห้งอัตรา 150 กิโลกรัม 
- มีปรมิาณธาตุไนโตรเจน เท่ากับ      1.30 x 150/100          เท่ากับ       1.95       กิโลกรัม 
- มีปรมิาณธาตุฟอสฟอรัส เท่ากับ     1.00 x 150/100          เท่ากับ       1.50       กิโลกรัม 
- มีปรมิาณธาตุโพแทสเซียม เท่ากับ   5.60 x 150/100          เท่ากับ       8.40       กิโลกรัม 
จากข้อมูลที่กล่าวมาข้างต้น  สามารถสรุปได้ว่าตํารับที่ 4 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน อัตรา 320 

กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับกากส่าเหล้า อัตรา 150 กิโลกรัมต่อไร่ จะให้ปริมาณธาตุไนโตรเจน 16.35 กิโลกรัมต่อ
ไร่  ปริมาณธาตุฟอสฟอรัส 8.54 กิโลกรัมต่อไร่ และปริมาณธาตุโพแทสเซียม 15.85 กิโลกรัมต่อไร่  ซึ่งมีค่า
ใกล้เคียงกับปริมาณธาตุอาหารมันสําปะหลังต้องการตามค่าวิเคราะห์ดิน คือ 16 – 8 – 16 กิโลกรัมต่อไร่ของ 
N – P2O5 – K2O ตามลําดับ  
 จากผลการวิเคราะห์ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนสูตรฟอสฟอรัส และกากส่าเหล้า และการใช้ปุ๋ยชนิด
ต่างๆ ของแต่ละปี   ทําให้สามารถเปรียบเทียบความชัดเจนของแต่ละตํารับการทดลองว่ามีการใช้ปุ๋ยและ
ปริมาณธาตุอาหารที่ได้รับเป็นอย่างไร  โดยแสดงอัตราปุ๋ยชนิดต่างๆ และปริมาณธาตุอาหารที่ได้รับของแต่ละ
ตํารับ ในปีที่ 1 ดังตารางที่ 7  และในปีที่ 2 ดังตารางที่ 8    
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ตารางที่ 7 อัตราปุ๋ยชนิดต่างๆ และปริมาณธาตุอาหารท่ีได้รับแต่ละตํารับ ปีที่ 1 

ตํารับ
ที่ 

ปุ๋ยที่ใส ่ ธาตุหลัก (กก.ธาตุ/ไร่) ธาตุอ่ืนๆ        
(กก.ธาตุ/ไร่) N P2O5 K2O 

1 - - - - - 

2 ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 กก./ไร่   15 15 15 - 

3 ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
1. ปุ๋ยเคมีสูตร 46 – 0 – 0 อัตรา 34.78 กก./ไร่ 
2. ปุ๋ยเคมีสูตร 0 – 46 – 0 อัตรา 17.39 กก./ไร่ 
3. ปุ๋ยเคมีสูตร 0 – 0 – 60 อัตรา 26.66 กก./ไร่ 

16 
(16) 

- 
- 

8 
- 

(8) 
- 

16 
- 
- 

(16) 

- 

4 ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน 
1. ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 320 กก./ไร่ 
2. กากส่าเหล้าอัตรา 150 กก./ไร่  

16.3 
(14.40)
(1.95) 

8.54 
(7.04) 
(1.50) 

15.85 
(7.45) 
(8.40) 

22.90–5.39–2.44 
กก./ไร่ของ CaO– 
MgO–S ตามลาํดับ 

5 ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา ½ ตามค่าวิเคราะห์ดิน 
1. ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 160 กก./ไร่ 
2. กากส่าเหล้าอัตรา 75 กก./ไร่  

8.17 
(7.20) 
(0.97) 

4.27 
(3.52) 
(0.75) 

7.92 
(3.72) 
(4.20) 

11.45–2.69–1.22  
กก./ไร่ของ CaO– 
MgO–Sตามลาํดับ 

6 1. ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 50 กก./ไร่ 
2. ปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัสอัตรา 50 กก./ไร่ 
    

(2.25) 
(0.14) 
2.39 

(1.10) 
(6.13) 
7.23 

(1.16) 
(0.13) 
1.29 

17.48–2.42–0.82 
กก./ไร่ของ CaO – 
MgO–S ตามลาํดับ 

7 1. ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กก./ไร่  
2. ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 50 กก./ไร่ 
3. ปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัสอัตรา 50 กก./ไร่  
 

(7.50) 
(2.25) 
(0.14) 
9.89 

(7.50) 
(1.10) 
(6.13) 
14.73 

(7.50) 
(1.16) 
(0.13) 
8.79 

17.48–2.42–0.82 
กก./ไร่ของ CaO– 
MgO–S ตามลาํดับ 

8 1. ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 25 กก./ไร่  
2. ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 50 กก./ไร่ 
3. ปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัสอัตรา 50 กก./ไร่  
 

(3.75) 
(2.25) 
(0.14) 
6.14 

(3.75) 
(1.10) 
(6.13) 
11.07 

(3.75) 
(1.16) 
(0.13) 
5.04 

17.48–2.42–0.82 
กก ./ไร่ ของCaO– 
MgO–S ตามลําดับ 

หมายเหตุ  ตัวเลขในวงเล็บ คือ ปริมาณของธาตุอาหารของแต่ละชนิดปุ๋ย 
             ตัวเลขหนา หมายถึง ปริมาณธาตุอาหารท่ีได้รับทั้งหมด 
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ตารางที่ 8 อัตราปุ๋ยชนิดต่างๆ และปริมาณธาตุอาหารท่ีได้รับแต่ละตํารับ ปีที่ 2 

ตํารับ
ที่ 

ปุ๋ยที่ใส ่ ธาตุหลัก (กก.ธาตุ/ไร่) ธาตุอ่ืนๆ        
(กก.ธาตุ/ไร่) N P2O5 K2O 

1 - - - - - 
2 ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 กก./ไร่   15 15 15 - 
3 ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 

1. ปุ๋ยเคมีสูตร 46 – 0 – 0 อัตรา 34.78 กก./ไร่ 
2. ปุ๋ยเคมีสูตร 0 – 46 – 0 อัตรา 17.39 กก./ไร่ 
3. ปุ๋ยเคมีสูตร 0 – 0 – 60 อัตรา 26.66 กก./ไร่ 

16 
(16) 

- 
- 

8 
- 

(8) 
- 

16 
- 
- 

(16) 

- 

4 ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน 
1. ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 350 กก./ไร่ 
2. กากส่าเหล้าอัตรา 130 กก./ไร่  

16.85 
(15.40)
(1.45) 

8.74 
(7.70) 
(1.04) 

16.20 
(8.40) 
(7.80) 

21.62–4.54–2.86 
กก ./ไร่ของ CaO– 
MgO–S ตามลําดับ 

5 ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา ½ ตามค่าวิเคราะห์ดิน 
1. ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 160 กก./ไร่ 
2. กากส่าเหล้าอัตรา 75 กก./ไร่  

8.42 
(7.70) 
(0.72) 

4.37 
(3.85) 
(0.52) 

8.10 
(4.20) 
(3.90) 

10.31–2.27–1.43 
กก ./ไร่ของ CaO– 
MgO–S ตามลําดับ 

6 1. ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 50 กก./ไร่ 
2. ปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัสอัตรา 50 กก./ไร่ 

(2.20) 
(0.16) 
2.36 

(1.10) 
(4.25) 
5.35 

(1.20) 
(0.17) 
1.37 

16.75–2.82–0.72 
กก ./ไร่ของ CaO– 
MgO–S ตามลําดับ 

7 1. ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กก./ไร่  
2. ปุ๋ยอินทรีย์ สูตรไนโตรเจน  อัตรา 50 กก./ไร่ 
3. ปุ๋ยอินทรีย์ สูตรฟอสฟอรัส อัตรา 50 กก./ไร่  
 

(7.50) 
(2.20) 
(0.16) 
9.86 

(7.50) 
(1.10) 
(4.25) 
12.85 

(7.50) 
(1.20) 
(0.17) 
8.87 

16.75–2.82–0.72 
กก ./ไร่ของ CaO– 
MgO–S ตามลําดับ 

8 1. ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 25 กก./ไร่  
2. ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 50 กก./ไร่ 
3. ปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัสอัตรา 50 กก./ไร่  
 

(3.75) 
(2.20) 
(0.16) 
6.11 

(3.75) 
(1.10) 
(4.25) 
9.10 

(3.75) 
(1.20) 
(0.17) 
5.12 

16.75–2.82–0.72 
กก ./ไร่ของ CaO– 
MgO–S ตามลําดับ 

หมายเหตุ  ตัวเลขในวงเล็บ คือ ปริมาณของธาตุอาหารของแต่ละชนิดปุ๋ย 
             ตัวเลขหนา หมายถึง ปริมาณธาตุอาหารท่ีได้รับทั้งหมด 

จากตารางท่ี 7 และ 8 พบว่า ตํารับที่ 4 และ 5 ปริมาณการใส่ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน และกาก
ส่าเหล้า มีค่าแตกต่างกัน  โดยปีที่ 2 จะมีปริมาณการใส่ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน มีค่ามากกว่าปีที่ 1  เหตุที่
เป็นเช่นน้ีเพราะว่า ปริมาณธาตุไนโตรเจนของปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน ปีที่ 2 มีค่าน้อยกว่า ปีที่ 1  ดังน้ัน
เพ่ือให้มันสําปะหลังได้รับปริมาณธาตุไนโตรเจนเพียงพอกับความต้องการจึงต้องใส่ปริมาณเพ่ิมขึ้น 
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2. เตรียมปุ๋ยและพันธุ์มันสําปะหลัง 
   2.1 ปุ๋ยเคมี   
        เตรียมปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  สําหรับไปใช้ในตํารับที่ 2 , 7 และ 

8  อัตรา 100, 50 และ 25 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ  ตํารับที่ 3 ใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  โดยนําผล
วิเคราะห์ดินก่อนการทดลองไปเปรียบเทียบกับตารางที่ 2 พบว่า มันสําปะหลังต้องการปุ๋ยเคมี 16 – 8 – 16 
กิโลกรัมต่อไร่ของ N – P2O5 – K2O ตามลําดับ  ซึ่งได้จากนําแม่ปุ๋ยมาผสม ดังน้ี ปุ๋ยเคมีสูตร 46 – 0 – 0 
อัตรา 34.78 กิโลกรัมต่อไร่  ปุ๋ยเคมีสูตร 0 – 46 – 0 อัตรา 17.39 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยเคมีสูตร 0 – 0 – 
60 อัตรา 26.66 กิโลกรัมต่อไร่  

 2.2. ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน จํานวน 100 กิโลกรัม ดังน้ี  
                 1) ทําการขยายเช้ือสารเร่งซุปเปอร์ พด.2  โดยนํากากนํ้าตาล 5 กิโลกรัม ผสมกับนํ้า 50 ลิตร  
และใส่สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง คนให้เข้ากันไว้ที่ร่มเป็นเวลา 3 วัน  จึงนําไปใช้ได้ 

       2) ผสมกากเมล็ดถั่วเหลืองป่น 60 กิโลกรัม และมูลสัตว์ 40 กิโลกรัม  คลุกเคล้าให้เข้ากัน 
        3) นําสารเร่งซุปเปอร์ พด.1 จํานวน 1 ซองเทลงในสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ที่ขยายเช้ือแล้วจํานวน 

26 –30 ลิตร  คนประมาณ 5 -10 นาที  เทลงในวัตถุดิบและคลุกเคล้าให้ทั่ว  และปรับความช้ืนให้สม่ําเสมอ
ทั่วทั้งกองประมาณ 40 – 50 เปอร์เซ็นต์  

       4) ต้ังกองปุ๋ยเป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้า ให้มีความสูงประมาณ 30 – 50 เซนติเมตร  แล้วใช้วัสดุคลุม
กองให้มิดชิดเพ่ือรักษาความช้ืนในกองปุ๋ยระหว่างการหมักกลับกองปุ๋ยทุก 5 วัน ควบคุมความช้ืนให้เหมาะสม 

       5) หมักเป็นเวลาประมาณ 10 – 15 วัน หรือจนกระทั่งอุณหภูมิภายในกองปุ๋ยมีอุณหภูมิเท่ากับ
ภายนอกกอง  จากน้ันนําปุ๋ยหมักที่ได้ไปตากไว้ในที่ร่มจนปุ๋ยแห้งสนิท  นําไปใช้ในตํารับที่ 6, 7 และ 8  โดย
อัตราการใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน ดังรายละเอียดตารางที่ 7 และ 8  

 2.3 ปุ๋ยอินทรย์ีสูตรฟอสฟอรัส จํานวน 100 กิโลกรมั ดังน้ี  
      1) เตรียมหินฟอสเฟต จํานวน 80 กิโลกรัม  รําข้าว 10 กิโลกรัม  ปุ๋ยหมัก 10 กิโลกรัม และ 

จุลินทรีย์ซุปเปอร์ พด.9 การผลิตปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงสูตรฟอสฟอรัส 100 กิโลกรัม  
     2) ผสมหินฟอสเฟต  รําข้าวและปุ๋ยหมัก  คลุกเคล้าให้เข้ากัน 
     3) นําจุลินทรีย์ซุปเปอร์ พด.9 จํานวน 1 ซอง เทลงในน้ํา 20 ลิตร คนประมาณ 5 – 10 นาที  เท

ลงในวัตถุดิบและคลุกเคล้าให้ทั่วกอง และปรับความช้ืนให้สม่ําเสมอทั่วทั้งกองประมาณ 40 – 50 เปอร์เซ็นต์  
     4) ต้ังกองปุ๋ยเป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้าให้มีความสูงประมาณ  30 – 50 เซนติเมตร  แล้วใช้วัสดุคลุม

กองให้มิดชิด  เพ่ือรักษาความช้ืนในกองปุ๋ยระหว่างการหมัก 
     5) หมักกองปุ๋ยเป็นเวลา 4 – 5 วัน  จากน้ันนําปุ๋ยหมักที่ได้ไปตากไว้ในที่ร่มจนปุ๋ยแห้งสนิท  

นําไปใช้ในตํารับที่ 4, 5, 6, 7 และ 8   โดยอัตราการใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัส ดังรายละเอียดตารางที่ 7 
และ 8  

2.4 กากส่าเหล้า 
     นํากากส่าเหล้ามาตากไว้ในที่ร่มจนแห้งสนิท นําไปใช้ในตํารับที่ 4 และ 5  โดยอัตราการใช้กาก

ส่าเหล้า  ดังรายละเอียดตารางที่ 7 และ 8         
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  2.5 พันธ์ุมันสําปะหลังเกษตรศาสตร์ 50  
       คัดเลือกต้นพันธ์ุมันสําปะหลังเกษตรศาสตร์ 50 ที่มีอายุ 11 – 12 เดือน  ปราศจากโรคและ

แมลง  นําส่วนกลางและโคนของต้นมันสําปะหลัง  ตัดเป็นท่อนพันธ์ุความยาวขนาด 25 เซนติเมตร  เพ่ือ
นําไปปลูกต่อไป 

3. วิธีปลูกและการปฏิบัติในแปลงทดลอง 
  3.1 ทําการคัดเลือกพ้ืนที่ชุดดินวาริน  เก็บตัวอย่างดินก่อนการทดลอง และทํารายงานหน้าตัดดิน 

(Soil Profile Description)  
  3.2 ไถที่เตรียมแปลงขนาดทดลอง  โดยวัดแปลงย่อยขนาด 6 x 8 เมตร  จํานวนทั้งสิ้น 24 แปลง 

โดยเว้นทางเดิน 1 เมตร และระหว่างซ้ํา 2 เมตร 
3.3 ปลูกมันสําปะหลังพันธ์ุเกษตร 50  วันที่ 15 พฤษภาคม พ.ศ. 2551  โดยระยะระหว่างแถว 1 

เมตร  และระหว่างต้น 1 เมตร                     
  3.4 ใส่ปุ๋ยเคมี  ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน  ปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัส และกากส่าเหล้า อัตราตาม

ตํารับการทดลอง  โดยขุดหลุมใส่ปุ๋ยข้างต้นมันสําปะหลังที่ระดับความลึก 10 เซนติเมตร  หลังปลูกมัน
สําปะหลัง 1 เดือน และทําการกลบหลุม    

  3.5 ดูแลรักษา  และกําจัดวัชพืชหลังปลูกมันสําปะหลัง 2 เดือน 
  3.6 เมื่อมนัสาํปะหลังอายุ 11 เดือน ทําการเก็บผลผลิต 

   3.7 ปีที ่2  ลกูมันสําปะหลังพันธ์ุเกษตร 50  วันที ่15 พฤษภาคม  พ.ศ. 2552  โดยการปฏิบัติการ
เหมือนปีที่ 1  

4. การเก็บข้อมูล 
              4.1 วิเคราะห์สมบัติทางเคมีของปุ๋ยอินทรีย์ธาตุอาหารสูงสูตรไนโตรเจน สูตรฟอสฟอรัส และกาก
ส่าเหล้า ปีที่ 1 และ 2 ได้แก่ ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม แคลเซียม 
แมกนีเซียม และกํามะถัน 

4.2 ข้อมูลดินศึกษาหน้าตัดดิน ณ ตําแหน่งที่กําหนดไว้  เพ่ือเป็นตัวแทนของการศึกษาข้อมูลพ้ืนฐาน
ของขุดดินร้อยเอ็ด  แสดงลักษณะของหน้าตัดดินพร้อมคําบรรยายหน้าตัดดินในบริเวณน้ัน  และทําการเก็บ
ตัวอย่างก่อนการทดลองที่ระดับความลึก 0 – 15 เซนติเมตร จากผิวดิน  โดยทําการสุ่มเก็บให้กระจายทั่ว
พ้ืนที่ทําการวิจัยจํานวน 15 จุด  ใส่ในถังพลาสติกและรวมเป็น 1 ถุง นํ้าหนักประมาณ 1 กิโลกรัม และส่ง
วิเคราะห์  ทําการเก็บตัวอย่างดินหลังการเก็บผลผลิตมันสําปะหลังปีที่ 1 และปีที่ 2  ที่ระดับความลึก 0 – 15 
เซนติเมตร จากผิวดิน  โดยเก็บทุกตํารับการทดลองและนําตํารับการทดลองเดียวกันในแต่ละซ้ํามาผสม
รวมกัน  จากน้ันทําการส่งตัวอย่างดินเพ่ือวิเคราะห์หา ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน  ปริมาณอินทรียวัตถุ
ในดิน  ธาตุฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์  และธาตุโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์   

4.3 ข้อมูลพืช 
                1) วัดความสูงเมื่อมันสําปะหลังอายุ 3, 6 และ 9 เดือน  สุม่แปลงละ 10 ต้น 
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                2) เก็บผลผลิตมนัสําปะหลัง  โดยพ้ืนที่เก็บเก่ียว 5 x 7 ตารางเมตร และหาเปอร์เซ็นต์แป้งของ
หัวมันสําปะหลัง 

  4.4 ข้อมลูผลตอบแทนทางเศรษฐกิจบันทึกค่าใช้จ่ายต่างๆ เช่น  ค่าวัตถุดิบ  ค่าเตรียมแปลง  
5. การวิเคราะห์ข้อมูล 

5.1 เปรียบเทียบสมบัติของดินก่อนการทดลองและหลังจากการทดลองของแต่ละตํารับการทดลอง 
5.2. นําข้อมูลด้านความสูง ผลผลิตและเปอร์เซ็นต์แป้งของมันสําปะหลัง มาวิเคราะห์สถิติ 

3. ระยะเวลาและสถานท่ีดําเนนิการ 

ระยะเวลาการดําเนินการ เริ่มต้น สิ้นสุด 
เดือน  มกราคม  2551 เดือน  กันยายน  2553 

สถานที่ดําเนินการ สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 5  ตําบลในเมือง  อําเภอเมือง  จังหวัดขอนแก่น  
จุดพิกัดที่ 48 Q  269883 E  1821920 N         ชุดดินวาริน         

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
จากการศึกษาการใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงที่เหมาะสมเพ่ือเพ่ิมความอุดมสมบูรณข์องดินและ

ผลผลิตมันสําปะหลัง  ผลปรากฏดังน้ี  

1. ลักษณะของชุดดินวารินที่ศึกษา 
สภาพพ้ืนที่ทําการวิจัย  อยู่ในชุดดินวาริน  มีช่ือ  Warin, coarse loamy variant series  สภาพ

พ้ืนที่มีลักษณะค่อนข้างเรียบจนถึงเป็นแบบลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อย  มีความลาดชัน 0 – 1  เปอร์เซ็นต์  
เป็นดินลึก  มีการระบายนํ้าดี มีความอุดมสมบูรณ์ตํ่ามาก มีความสามารถให้นํ้าซึมผ่านปานกลางและการไหล
บ่าของนํ้าบนผิวดินปานกลาง  ดินบนที่ระดับความลึก 0 – 18 เซนติเมตร  มีสีนํ้าตาล  เน้ือดินเป็นดินทราย
ปนร่วน  มีปฏิกิริยาดินอยู่ในช่วงเป็นกรดจัด (pH 5.5 )  ดินล่างที่ระดับความลึก 18 – 42 เซนติเมตร   มีสี
นํ้าตาลปนแดงอ่อน เน้ือดินเป็นดินทรายปนร่วน  มีปฏิกิริยาดินอยู่ในช่วงเป็นกรดจัดมาก (pH 5.0 )  ดินล่างที่
ระดับความลึก 42 – 84 เซนติเมตร  มีสีแดงปนเหลืองอ่อน  เน้ือดินเป็นดินร่วนปนทราย  มีปฏิกิริยาดินอยู่
ในช่วงเป็นกรดจัดมาก (pH 5.0)  ดินล่างที่ระดับความลึก 84 – 125 เซนติเมตร  มีสีแดงปนเหลืองอ่อน เน้ือ
ดินเป็นดินร่วนปนทราย  มีปฏิกิริยาดินอยู่ในช่วงเป็นกรดจัดมาก (pH 5.0)  ปัจจุบันมีการใช้ประโยชน์ในการ
ปลูกมันสําปะหลังและพืชที่ดอน 

Soil Profile Description 

Soil name: Warin series  (Warin, coarse loamy variant) 
Classification (1998): coarse-loamy, siliceous, isohyperthermic Typic Kandiustults 
Location: Experimental field of Office of Land Development Region 5, Tambon Sila,  
              Amphoe muang, Chanwat Khon Kaen. 
Coordinate: 48Q 269883 E   1821920 N                Elevation: 175 m from mean sea level 
Relief: slightly undulating                                   Physiography: upper part of  peneplain 
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Parent material: wash deposited from sandstone  
Drainage: well drained                                       Permeability: moderate 
Runoff: medium                                                   Ground water table: below 5 meters 
Climate: Tropical Savanna (Koppen 'Aw')                   Annual rainfall: 1246 mm 
Natural vegetation or land use: cassava and upland crops 
Described: Somsak Sukchan                                     Date: November 15, 2008 

Horizon Depth (cm) Description 

Ap1 0 – 18 Brown (7.5YR4/4) loamy sand; weak fine subangular blocky 
structure; very friable, non sticky, non plastic; common fine 
roots; strongly acid (field pH 5.5); clear, smooth boundary. 

Bt1 18 – 42 Reddish brown (5YR 5/4) loamy sand; weak medium 
subangular blocky structure; friable, slightly sticky, slightly 
plastic; few fine roots; very strongly acid (field pH5.0) ;  
gradual, smooth boundary. 

Bt2 42 – 84 Yellowish red (5YR 5/6) sandy loam; weak medium 
subangular blocky structure; friable, slightly sticky, slightly 
plastic; few fine pores; very strongly acid (field pH5.0) ;  
gradual, smooth boundary. 

Bt3 84 – 125 Yellowish red (5YR 5/6) sandy loam; moderate medium 
subangular blocky structure; friable, slightly sticky, plastic; 
few fine pores; very strongly acid (field pH 5.0). 

2. ปริมาณธาตุอาหารของปุย๋อินทรีย์สูตรไนโตรเจน สูตรฟอสฟอรัส และกากสา่เหลา้ ปีที่ 1 
 2.1 นําปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน  มาวิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหาร พบว่า มีปริมาณอินทรียวัตถุ, 
ธาตุไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส, โพแทสเซียม, แคลเซียม, แมกนีเซียม และกํามะถัน ดังน้ี  51.60, 4.50, 2.20, 
2.33, 0.53, 0.79 และ 0.43 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ดังตารางที่ 9          
 2.2 นําปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัส มาวิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหาร พบว่า มีปริมาณอินทรียวัตถุ, 
ธาตุไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส, โพแทสเซียม, แคลเซียม, แมกนีเซียม และกํามะถัน ดังน้ี  3.20, 0.28, 12.20, 
0.27, 34.43, 4.05 และ 1.01 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ดังตารางที่ 9          

2.3 นํากากส่าเหล้า มาวิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหาร พบว่า มีปริมาณธาตุไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส, 
โพแทสเซียม, แคลเซียม, แมกนีเซียม และกํามะถัน ดังน้ี 1.30, 1.00, 5.60, 14.14, 1.91 และ 0.71 
เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ดังตารางที่ 9 
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ตารางที่ 9 สมบัติทางเคมีปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน สูตรฟอสฟอรัส และกากส่าเหล้า ปีที่ 1 (เปอร์เซ็นต์) 

ชนิดปุ๋ยอินทรย์ี OM N P2O5 K2O CaO MgO S 

ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน 51.60 4.50 2.20 2.33 0.53 0.79 0.43 
ปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัส 3.20 0.28 12.27 0.27 34.43 4.05 1.01 
กากส่าเหล้า - 1.30 1.00 5.60 14.14 1.91 0.71 

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตร์เพ่ือการพัฒนาที่ดิน  กรมพัฒนาที่ดิน 
         จากค่าวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารของปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน สูตรฟอสฟอรัส และกากส่าเหล้า 
และค่าวิเคราะห์ดิน ปีที่ 1 ดังน้ัน 

ตํารับที่ 4  ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตราตามค่าวิเคราะห์ดินปีที่ 1 ต้องใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน 
อัตรา 320 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับกากส่าเหล้าอัตรา 150 กิโลกรัมต่อไร่  (ปริมาณธาตุอาหารมันสําปะหลัง
ต้องการตามค่าวิเคราะห์ดิน คือ 16 – 8 – 16 กิโลกรัมต่อไร่ของ N – P2O5 – K2O ตามลําดับ) 

ตํารับที่ 5 ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา ½ ตามค่าวิเคราะห์ดิน ปีที่ 1 ต้องใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน 
อัตรา 160 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับกากส่าเหล้าอัตรา 75 กิโลกรัมต่อไร่  
3. สมบัติทางเคมีของดินก่อนและหลังการเก็บผลผลิตมันสําปะหลัง ปีที่ 1  
 จากการเก็บตัวอย่างก่อนการทดลองที่ระดับความลึก 0 – 15 เซนติเมตร จากผิวดิน  โดยทําการสุ่ม
เก็บให้กระจายทั่วพ้ืนที่ทําการวิจัยซึ่งมีพืชขึ้นปกคลุมอยู่จํานวน 15 จุด  ใส่ในถังพลาสติกและรวมเป็น 1 ถุง 
นํ้าหนักประมาณ 1 กิโลกรัม เพ่ือเป็นตัวแทนดินก่อนการทดลอง  ทําการวิเคราะห์สมบัติของดิน พบว่า ดินมี
ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 7.2 ซึ่งเป็นกลาง  ซึ่งมีค่ามากกว่าการทําหน้าตัดดินซึ่งมีค่า 5.5  เหตุที่เป็นเพราะว่า 
การทําหน้าตัดดินได้ทําบริเวณข้างแปลงวิจัย  ซึ่งไม่มีพืชปกคลุมและทําหลังจากปลูกมันสําปะหลัง 6 เดือน  
ซึ่งทําให้ดินอาจถูกการชะลายจากนํ้าฝน  จึงมีผลทําให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินน้อยกว่า  ปริมาณ
อินทรียวัตถุอยู่ในระดับตํ่า คือ 13.90 กรัมต่อกิโลกรัม  ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับ
ปานกลางคือ 5.54 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับตํ่า คือ 50 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ดังตารางที่ 10  

ทําการเก็บตัวอย่างดินทุกแปลงหลังเก็บผลผลิตมันสําปะหลัง ที่ระดับความลึก 0 – 15 เซนติเมตร 
โดยตํารับการทดลองท่ีเหมือนกันนํามาคลุกเคล้ากันเพ่ือเป็นตัวแทนของตํารับ  ทําการวิเคราะห์สมบัติทางเคมี
บางประการของดิน พบว่า  
 3.1 ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง มีค่าเฉล่ียอยู่ระหว่าง 6.50 – 7.30  ซึ่งเป็นกรดเล็กน้อยถึงกลาง  ซึ่ง
มีความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชทั่วไป  โดยตํารับที่ 4 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์
ดินมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างสูงที่สุด คือ 7.30  และตํารับที่ 1 ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์มีค่าความเป็นกรด
เป็นด่างตํ่าที่สุด คือ 6.50  ส่วนตํารับอ่ืนๆ ได้แก่ ตํารับที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 
กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมีอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง
อัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 6 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนร่วมกับสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่าง
ละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 7 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ย
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อินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่ และตํารับที่ 8 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 
15 – 15 – 15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 
กิโลกรัมต่อไร่ มีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ดังน้ี 6.63, 7.07, 7.00, 6.77, 6.87 และ 6.77 ตามลําดับ ดังตาราง
ที่ 10  โดยพบว่าตํารับการทดลองส่วนใหญ่มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างน้อยกว่าก่อนการทดลอง  เน่ืองจาก
ปริมาณนํ้าฝนท่ีตกลงมาต้ังแต่เดือนพฤษภาคม 2551 ถึง เมษายน 2552 มีค่า 1,438. 50 มิลลิเมตร (ตาราง
ภาคผนวกที่ 19 – 20)  เมื่อนํ้าฝนไหลซึมผ่านดินจะละลายเอาก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่อยู่ในดินเกิดเป็นกรด
คาร์บอนิค (H2CO3)  ซึ่งจะแตกตัวให้ไฮโดรเจนไอออน (H+) ทําให้นํ้าที่ไหลซึมผ่านดินมีปฏิกิริยาเป็นกรด  
และเมื่อนํ้าไหลซึมผ่านดินลงไปไฮโดรเจนไอออนก็จะไปไล่ที่เบสิกแคตไอออนท่ีดูดซับอยู่ที่ผิวของอนุภาคดิน  
และเข้าไปอยู่แทนมากขึ้นส่งผลทําให้ดินมีปฏิกิริยาเป็นกรด  นอกจากน้ีพบว่าตํารับที่ใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง
ตามค่าวิเคราะห์ดินมีค่าเพ่ิมขึ้นเล็กน้อยและค่ามากกว่าก่อนการทดลอง  ส่วนตํารับอ่ืนๆ มีค่าน้อยกว่าก่อน
การทดลอง  เหตุที่เป็นเช่นน้ีเพราะว่าพ้ืนที่แปลงทดลองเป็นพ้ืนที่ที่ปล่อยทิ้งไว้นาน  มีพืชธรรมชาติขึ้นปกคลุม
อยู่  จึงทําให้มีการสะสมปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีค่า 13.90 กรัมต่อกิโลกรัม  เมื่อทําการไถพรวนและปลูก
มันสําปะหลัง  จึงทําให้ปริมาณอินทรียวัตถุลดลงเกือบทุกตํารับ  ยกเว้นตํารับที่ใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตาม
ค่าวิเคราะห์ดินเพราะว่าการใส่ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนมีปริมาณอินทรียวัตถุ 51.60 เปอร์เซ็นต์ และใส่ใน
ปริมาณมาก (320 กิโลกรัมต่อไร่)  ทําให้สามารถทดแทนปริมาณอินทรียวัตถุให้แก่ดินที่สูญเสียไป  ซึ่งสมบัติ
ของอินทรียวัตถุจะมีประจุลบจํานวนมากและมีความสามารถในการดูดซับประจุบวกได้สูง  จึงมีผลทําให้มี
ความต้านทานต่อการเปลี่ยนแปลงความเป็นกรดเป็นด่างของดินได้ดี  นอกจากน้ีค่าความเป็นกรดเป็นด่างของ
ตํารับการทดลองส่วนใหญ่มีค่าน้อยกว่าก่อนการทดลอง (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541)   
 3.2 ปริมาณอินทรียวัตถุ มีค่าเฉล่ียอยู่ระหว่าง 8.77 – 15.60 กรัมต่อกิโลกรัม  ซึ่งอยู่ในระดับตํ่า
ถึงปานกลาง  โดยตํารับที่ 4 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงที่สุด คือ 
15.60 กรัมต่อกิโลกรัม และตํารับที่ 1 ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์มีปริมาณอินทรียวัตถุตํ่าที่สุด คือ 8.77 กรัม
ต่อกิโลกรัม  ส่วนตํารับอ่ืนๆ ได้แก่ ตํารับที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  
ตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมีอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา ½ ตามค่า
วิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 6 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนร่วมกับสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อ
ไร่  ตํารับที่ 7 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน
และสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  และตํารับที่ 8 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 
25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  มี
ปริมาณอินทรียวัตถุ ดังน้ี 10.57, 8.67, 12.80, 11.70, 11.80 และ 11.53 กรัมต่อกิโลกรัม ตามลําดับ  ดัง
ตารางที่ 10  โดยพบว่าตํารับที่ใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดินมีค่าเพ่ิมขึ้นเล็กน้อยและค่า
มากกว่าก่อนการทดลอง  ส่วนตํารับอ่ืนๆ มีค่าน้อยกว่าก่อนการทดลอง  เหตุที่เป็นเช่นน้ีเพราะว่าพ้ืนที่แปลง
ทดลองเป็นพ้ืนที่ที่ปล่อยทิ้งไว้มีพืชธรรมชาติขึ้นปกคลุมอยู่  จึงทําให้มีการสะสมปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีค่า 
13.90 กรัมต่อกิโลกรัม  เมื่อทําการไถพรวนและปลูกมันสําปะหลัง  จึงทําให้ปริมาณอินทรียวัตถุลดลงเกือบ
ทุกตํารับ  ยกเว้นตํารับที่ใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน  เพราะว่าการใส่ปุ๋ยอินทรีย์สูตร
ไนโตรเจนมีปริมาณอินทรียวัตถุ 51.60 เปอร์เซ็นต์ และใส่ในปริมาณมาก (320 กิโลกรัมต่อไร่)  ทําให้สามารถ
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ทดแทนปริมาณอินทรียวัตถุให้แก่ดินที่สูญเสียไป  นอกจากน้ี พบว่า ตํารับที่ใช้ปุ๋ยอินทรีย์มีค่าปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินมากกว่าตํารับที่ไม่ใช้ปุ๋ยอินทรีย์  ซึ่งสอดคล้องกับสํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน (2551) 
รายงานว่า การใช้ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดต่างๆ ใส่ลงในดินเป็นการเพ่ิมอินทรียวัตถุให้แก่ดิน 

3.3 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 5.22 – 11.48 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  
ซึ่งอยู่ในระดับตํ่าถึงปานกลาง  โดยตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์สูงที่สุด คือ 11.48 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  และตํารับที่ 1 ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ตํ่าที่สุด คือ 5.22 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ส่วนตํารับอ่ืนๆ ได้แก่ ตํารับที่ 2 การใช้
ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 4 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์
ดิน  ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 6 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตร
ไนโตรเจน ร่วมกับสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 7 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 
15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัม
ต่อไร่  และตํารับที่ 8 การใช้ปุ๋ยเคมี สูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตร
ไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ดังน้ี 
10.27, 8.53, 6.37, 6.05, 10.10 และ 7.15 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลําดับ  ดังตารางที่ 10  โดยพบว่า
ตํารับที่ใช้ปุ๋ยเคมี  ปุ๋ยอินทรีย์ และปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์  มีค่ามากกว่าตํารับที่ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์  
และก่อนการทดลอง (5.54 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม)  เหตุที่เป็นเช่นน้ีเพราะว่าเป็นผลตกค้างมาจากการใส่ปุ๋ยเคมี
และปุ๋ยอินทรีย์ลงในดินซึ่งมีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสดังตารางที่ 7  จึงเป็นการเพ่ิมธาตุฟอสฟอรัสให้แก่ดิน  
นอกจากน้ีพบว่าตํารับที่ใช้ปุ๋ยเคมีมีผลตกค้างมากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์และปุ๋ยอินทรีย์  
เพราะว่าการใส่ปุ๋ยอินทรีย์เป็นการเพ่ิมอินทรียวัตถุให้แก่ดิน  ซึ่งอินทรียวัตถุในดินมีโครงสร้างสลับซับซ้อน  
ทําให้เกิดปฏิกิริยาในดินต่างๆ ได้แก่ ปฏิกิริยาการดูดซับตามพ้ืนผิวของสารคอลลอยด์  ปฏิกิริยาการแทนที่
ด้วยไอออนท่ีมีขนาดเท่ากัน และปฏิกิริยาการแตกตัวแล้วทําปฏิกิริยา  จึงทําให้การตรึงฟอสเฟตลดลงและ
ช่วยทําให้ฟอสเฟตเป็นประโยชน์ต่อพืชเพ่ิมขึ้น (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) 

3.4 ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 21.33 – 32.67 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม  ซึ่งอยู่ในระดับตํ่ามากถึงตํ่า  โดยตํารับที่ 7 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กก./ไร่ 
ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  มีปริมาณโพแทสเซียมที่
เป็นประโยชน์สูงที่สุด คือ 32.67 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  และตํารับที่ 1 ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์มีปริมาณ
โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ตํ่าที่สุดคือ 21.33 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ส่วนตํารับอ่ืนๆ ได้แก่ ตํารับที่ 2 การใช้
ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 4 
การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่า
วิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 6 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน ร่วมกับสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อ
ไร่  และตํารับที่ 8 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตร
ไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  มีปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ ดังน้ี 
28.00, 28.00, 26.33, 25.00, 23.67 และ 27.67 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลําดับ  ดังตารางที่ 10  โดยตํารับ
ที่ใช้ปุ๋ยเคมี  ปุ๋ยอินทรีย์ และปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์  มีค่ามากกว่าตํารับที่ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์  เหตุ
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ที่ เป็นเช่นน้ีเพราะว่า การใส่ ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ซึ่งมีปริมาณโพแทสเซียมลงไปในดินเป็นการเพ่ิม
โพแทสเซียมในดินสูงขึ้นแต่มีค่าน้อยกว่าก่อนการทดลอง เพราะว่ามันสําปะหลังเป็นพืชที่ต้องการธาตุ
โพแทสเซียมมากในการสร้างแป้งและนํ้าตาล  เมื่อนําผลผลิตออกจากพ้ืนที่ย่อมเป็นการนําธาตุโพแทสเซียมไป
ด้วย  และเกิดจากการชะล้างโดยกระบวนการน้ําส่วนเกินไหลผ่านช้ันดินหรือไหลบ่าบนผิวดินชะเอาธาตุ
อาหารในสารละลายดินติดไปด้วย (ยงยุทธและคณะ, 2551) และการชะละลายของนํ้าฝนโดยกระบวนการ
แทนที่ของไฮโดรเจนไอออนที่ผิวของอนุภาคดิน  โดยปีที่1 ปริมาณนํ้าฝนที่ตกลงมาต้ังแต่เดือนพฤษภาคม 
2551 ถึง เมษายน 2552 มีค่า 1,438. 50 มิลลิเมตร (ตารางผนวกท่ี 19 – 20 )  มีผลทําให้ธาตุโพแทสเซียม
ใน ดินจะถูกชะละลายจาก นํ้ าฝนลงสู่ ดิ น ช้ันล่ าง  เมื่ อ นํ้ าฝน ไหลซึมผ่ าน ดินจะละลายเอาก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ที่อยู่ในดินเกิดเป็นกรดคาร์บอนิค  ซึ่งจะแตกตัวให้ไฮโดรเจนไอออนทําให้นํ้าที่ไหลซึมผ่าน
ดินมีปฏิกิริยาเป็นกรด  และเมื่อนํ้าไหลซึมผ่านดินลงไปไฮโดรเจนไอออนก็จะไปไล่ที่โพแทสเซียมไอออน (K+) 
ที่ดูดซับอยู่ที่ผิวของอนุภาคดินและเข้าไปอยู่แทนมากขึ้น  ทําให้โพแทสเซียมไอออนสูญหายไปโดยถูกพัดพาไป
กับนํ้าที่ไหลซึมผ่านช้ันดิน (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541)   

ตารางที่ 10 สมบัติทางเคมีของดินก่อนและหลังเก็บผลผลิตมันสําปะหลัง ปีที่ 1 

ตํารับ 
pH 

(1:1)
OM 

(ก./กก.)
Aval.P 

(มก./กก.) 
Aval.K 

(มก./กก.)

ก่อนการทดลอง 7.20 13.90 5.54 50.00 

1.ควบคุม (ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์) 6.50 8.77 5.22 21.33 
2. ปุ๋ยเคมีสูตร 15 - 15 - 15 อัตรา 100 กก.ต่อไร่   6.63 10.57 10.27 28.00 
3. ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 7.07 8.67 11.48 28.00 
4. ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน 
5. ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน   

7.30 
7.00 

15.60  
12.80 

8.53 
6.37 

26.33 
25.00 

6. ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 50 กก.ต่อไร่ 
   ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัสอัตรา 50 กก.ต่อไร่    

6.77 11.70 6.05 23.67 

7. ปุ๋ยเคมสีูตร 15 - 15 - 15  อัตรา 50 กก.ต่อไร่ ร่วมกับ 
   ปุ๋ยอินทรีย์สตูรไนโตรเจนอัตรา 50 กก.ต่อไร่ 
   และปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัสอัตรา 50 กก.ต่อไร่ 

6.87 11.80 10.10 32.67 

8. ปุ๋ยเคมีสูตร 15 - 15 - 15  อัตรา 25 กก.ต่อไร่ ร่วมกับ 
   ปุ๋ยอินทรีย์สตูรไนโตรเจนอัตรา 50 กก.ต่อไร่ 
   และปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัสอัตรา 50 กก.ต่อไร่ 

6.77 11.53 7.15 27.67 

หมายเหตุ:  
1) ตํารับที่ 3 ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (ปุ๋ยเคมีอัตรา 16 – 8 – 16 กิโลกรัมต่อไร่ของ N – P2O5 – 

K2O ตามลําดับ  โดยนําแม่ปุ๋ยมาผสมกัน)   
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4. การเจรญิเติบโตของมันสําปะหลัง ปทีี ่1 
ทําการสุ่มวัดความสูงมันสําปะหลังจํานวนแปลงละ 10 ต้น  เมื่อมันสําปะหลังมีอายุ 3, 6 และ 9 

เดือน พบว่า 

4.1 มันสาํปะหลังอายุ 3 เดือน   
     นําค่าเฉลี่ยความสูงมันสําปะหลังอายุ 3 เดือน  มาวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า มีความแตกต่างกัน

ทางสถิติ  กล่าวคือ ตํารับที่ 4 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ
กับ  ตํารับที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 7 ใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตร
ไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  และตํารับที่ 8 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 
15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัม
ต่อไร่  แต่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับ ตํารับที่ 1 ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์  ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูง อัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน  และตํารับที่ 6 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนร่วมกับสูตร
ฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  นอกจากน้ีพบว่า ตํารับที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 
อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่  ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับ ตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  
ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 7 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 
– 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัม
ต่อไร่  และตํารับที่ 8 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตร
ไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  แต่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับ  ตํารับที่ 1 
ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์  และตํารับที่ 6 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนร่วมกับสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่าง
ละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  และยังพบว่า ตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  ไม่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติกับ ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 6 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์
สูตรไนโตรเจนร่วมกับสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  และตํารับที่ 8 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 
15 – 15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 
กิโลกรัมต่อไร่  แต่จะมีความแตกต่างกันทางสถิติกับ ตํารับที่ 1 ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์  ซึ่งสามารถ
จัดลําดับตํารับการทดลองแบบต่างๆ ตามความสูงของมันสําปะหลังอายุ 3 เดือน จากสูงที่สุดไปตํ่าที่สุดได้ 
ดังน้ี  ตํารับที่ 4 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 7 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 
15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อ
ไร่  ตํารับที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 8 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 
15 – 15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 
กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 
ตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 6 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนร่วมกับสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 
กิโลกรัมต่อไร่  และตํารับที่ 1 ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ คือ 125.06, 123.30, 119.40, 113.17, 111.73, 
108.67, 102.07 และ 95.30 เซนติเมตร ตามลําดับ  ดังตารางที่ 11   
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4.2 มันสาํปะหลังอายุ 6 เดือน  
     นําค่าเฉลี่ยความสูงมันสําปะหลังอายุ 6 เดือน  มาวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า มีความแตกต่างกัน

ทางสถิติ  กล่าวคือ ตํารับที่ 7 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์
สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับ  ตํารับ
ที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  
ตํารับที่ 4 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน  และตํารับที่ 8 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 
อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  
แต่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับ  ตํารับที่ 1 ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน  และตํารับที่ 6 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนร่วมกับสูตร
ฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  นอกจากน้ีพบว่า ตํารับที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 
อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 4 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน  ไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติกับ  ตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 4 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่า
วิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน และตํารับที่ 8 การใช้
ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตรา
อย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  แต่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับ  ตํารับที่ 1 ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ ตํารับที่ 
6 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนร่วมกับสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ซึ่งสามารถ
จัดลําดับตํารับการทดลองแบบต่างๆ ตามความสูงของมันสําปะหลังอายุ 6 เดือน จากสูงที่สุดไปตํ่าที่สุดได้ 
ดังน้ี  ตํารับที่ 7 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน
และสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 
กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 4 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 8 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตร
ไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 
1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 6 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนร่วมกับสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 
กิโลกรัมต่อไร่  และตํารับที่ 1 ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ คือ 195.87, 188.73, 186.13, 168.37, 166.73, 
161.90, 151.67 และ 150.53 เซนติเมตร ตามลําดับ  ดังตารางที่ 11   

4.3 มันสําปะหลังอายุ 9 เดือน   
     นําค่าเฉลี่ยความสูงมันสําปะหลังอายุ 9 เดือน  มาวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า  มีความแตกต่างกัน

ทางสถิติ  กล่าวคือ ตํารับที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 4 การใช้
ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน  และตํารับที่ 7 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 
กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติกับ  ตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน  และตํารับที่ 8 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 25 
กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  แต่มี
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ความแตกต่างกันทางสถิติกับ ตํารับที่ 1 ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์  และตํารับที่ 6 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตร
ไนโตรเจนร่วมกับสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ซึ่งสามารถจัดลําดับตํารับการทดลองแบบ
ต่างๆ ตามความสูงของมันสําปะหลังอายุ 9 เดือน จากสูงที่สุดไปตํ่าที่สุดได้ ดังน้ี  ตํารับที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 
15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 7 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อ
ไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 4 การใช้ปุ๋ย
อินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 8 การใช้ปุ๋ยเคมี
สูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่าง
ละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 6 การ
ใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนร่วมกับสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  และตํารับที่ 1 ไม่ใช้
ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ คือ 207.60, 204.87, 203.51, 183.03, 177.75, 174.23, 160.53 และ 159.77 
เซนติเมตร  ตามลําดับ  ดังตารางที่ 11   

จากค่าความสูงของมันสําปะหลังที่วัดทั้ง 3 ครั้ง พบว่า การใช้ปุ๋ยเคมี  ปุ๋ยอินทรีย์ และปุ๋ยเคมีร่วมกับ
ปุ๋ยอินทรีย์ มีผลทําให้ความสูงมันสําปะหลังมีค่ามากกว่าการไม่ได้ใช้ปุ๋ย  แต่ผลแสดงได้ไม่ชัดเจน  เน่ืองเป็น
ผลมาจากระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินก่อนการทดลอง  ซึ่งมีความเป็นกรดเป็นด่าง 7.2  ปริมาณ
อินทรียวัตถุ 13.90 กรัมต่อกิโลกรัม  ปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ 5.54 และ 50.00 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลําดับ  มีความเพียงพอกับความต้องการของมันสําปะหลังในปีที่ 1  ซึ่งระดับวิกฤต
ของมันสําปะหลังอยู่ที่ ปริมาณอินทรียวัตถุ 6.50 กรัมต่อกิโลกรัม  ปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์ 6.00 และ 40.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลําดับ (โชติ, 2539) แต่ตํารับที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 
– 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 4 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน  และตํารับ
ที่ 7 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตร
ฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  มีผลทําให้ความสูงมันสําปะหลังมีความแตกต่างที่ชัดเจน  เหตุที่
เป็นเช่นน้ีเพราะว่า ปริมาณธาตุอาหารและปริมาณการใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์  ทําให้มันสําปะหลังสามารถ
นําธาตุอาหารไปใช้ในการเจริญเติบโตได้เพียงพอกับความต้องการ  ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของชุมพลและ
คณะ (2549) ว่า การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 16 – 8 – 16 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์อัตรา 2 ตันต่อ
ไร่  หรือใช้ร่วมกับการไถกลบต้นใบมันสําปะหลังอัตรา 3 ตันต่อไร่  สามารถเพ่ิมการเจริญเติบโตมันสําปะหลัง
สูงกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 16 – 8 – 16 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ และตํารับควบคุม  และรายงานของประชา 
(2525) ว่า การใช้ปุ๋ยเคมี 15 –15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ และการใช้ปุ๋ยหมักอัตรา 6 ตันต่อไร่ 
ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลทําให้มันสําปะหลังมีความสูงเฉลี่ย
สูงสุด คือ 206.25 และ 221.66 เซนติเมตร ตามลําดับ  
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ตารางที่ 11 การเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง ปีที่ 1 

ตํารับ ความสูง (ซม.) 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 

1.ควบคุม (ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์)   95.30 d 150.53 c 159.77 b 

2. ปุ๋ยเคมีสูตร 15 - 15 - 15 อัตรา 100 กก.ต่อไร่   119.40 ab 188.73 ab 207.60 a 

3. ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 111.73 abc 168.37 abc 183.03 ab 

4. ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน 125.60 a 186.13 ab 203.51 a 

5. ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง อัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน   108.67 bcd 161.90 bc 174.23 ab 

6. ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 50 กก.ต่อไร่ 
   ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัสอัตรา 50 กก.ต่อไร ่

102.07 cd 151.67 c 160.53 b 

7. ปุ๋ยเคมีสูตร 15 - 15 - 15 อัตรา 50 กก.ต่อไร่ 
   ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 50 กก.ต่อไร่ 
   และปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัสอัตรา 50 กก.ต่อไร่ 

123.30 ab 195.87 a 204.87 a 

8. ปุ๋ยเคมีสูตร 15 - 15 - 15 อัตรา 25 กก.ต่อไร่ 
   ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 50 กก.ต่อไร่ 
   และปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัสอัตรา50 กก.ต่อไร่ 

113.17 abc 166.73 abc 177.75 ab 

CV (%)  7.6  9.1  10.3 

หมายเหตุ    ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็กที่เหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความ 
                เช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์   โดยวิธี DMRT 

5. ผลผลิตและเปอร์เซ็นต์แป้งมันสําปะหลัง ปีที่ 1 

5.1 ผลผลิตมันสําปะหลัง 
     ทําการเก็บผลผลิตมันสําปะหลัง  เมื่อมันสะหลังมีอายุ 11 เดือน  นําค่าผลผลิตมาวิเคราะห์ทาง

สถิติ  พบว่า มีความแตกต่างกันทางสถิติ  กล่าวคือ ตํารับที่ 7 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 
กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติกับ  ตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 4 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน  และตํารับที่ 8 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ 
ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  แต่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติกับ  ตํารับที่ 1 ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์  ตํารับที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 
กิโลกรัมต่อไร่ ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน  และตํารับที่ 6 การใช้
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ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนร่วมกับสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  นอกจากน้ีพบว่า ตํารับที่ 4 
การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน  ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับ  ตํารับที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมี
สูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 5 การใช้
ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน  และตํารับที่ 6 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนร่วมกับ
สูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่   และตํารับที่ 8 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 25 
กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  แต่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติกับ  ตํารับที่ 1 ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์  ซึ่งสามารถจัดลําดับตํารับการทดลอง
แบบต่างๆ ตามผลผลิตมันสําปะหลังจากมากท่ีสุดไปน้อยที่สุดได้ ดังน้ี  ตํารับที่ 7 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 
– 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัม
ต่อไร่  ตํารับที่ 4 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 8 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 
15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่  ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัม
ต่อไร่  ตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 
กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 6 การใช้ปุ๋ย
อินทรีย์สูตรไนโตรเจนร่วมกับสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่ และตํารับที่ 1 ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและ
ปุ๋ยอินทรีย์ คือ 8,501, 7,392, 7,200, 6,933, 6,528, 6,123, 6,059 และ 5,621 กิโลกรัมต่อไร่  ตามลําดับ  
ดังตารางที่ 12  โดยพบว่า การใช้ปุ๋ยเคมี  ปุ๋ยอินทรีย์  และปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ มีผลทําให้ผลผลิตของ
มันสําปะหลังมีค่ามากกว่าการไม่ได้ใช้ปุ๋ย  แต่ผลแสดงได้ไม่ชัดเจน  แต่ตํารับที่ 4 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง
ตามค่าวิเคราะห์ดิน  และตํารับที่ 7 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ย
อินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  มีผลทําให้ผลผลิตมันสําปะหลังมี
ความแตกต่างที่ชัดเจน คือ 7,392 และ 8,501 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ  เหตุที่เป็นเช่นน้ีเพราะว่า การใส่ปุ๋ย
อินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน  (ใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 320 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับกาก
ส่าเหล้าอัตรา 150 กิโลกรัมต่อไร่)  มีผลทําให้ปริมาณอินทรียวัตถุในดินเพ่ิมขึ้น  ทําให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์
เพ่ิมขึ้นและยังค่อยๆ ปลดปล่อยธาตุอาหารให้แก่มันสําปะหลัง  เพ่ือใช้ในการเจริญเติบโตและให้ผลผลิต
เพ่ิมขึ้น  และการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  
โดยการใส่อินทรีย์คุณภาพสูงพร้อมกับปุ๋ยเคมีในหลุมข้างต้นมันสําปะหลังและกลบหลุม  มีผลทําให้ปุ๋ยอินทรีย์
สามารถดูดยึดปุ๋ยเคมีไม่ให้ถูกชะละลายลงดินและมันสําปะหลังสามารถใช้ปุ๋ยเคมีได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
นอกจากน้ีปุ๋ยอินทรีย์มีปริมาณธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรองและจุลธาตุ  ซึ่งทําให้มันสําปะหลังได้ธาตุ
อาหารเพ่ิมขึ้น  ดังรายงานของปิยะ (2546) ว่า การใช้ปุ๋ยให้เกิดประโยชน์มากที่สุด คือ การใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ย
อินทรีย์ควบคู่กันอย่างถูกต้องตามหลักวิชาการและปุ๋ยที่ใส่ควรมีคุณภาพ  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยต่างๆ 
เก่ียวกับการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์มีผลทําให้ผลผลิตของมันสําปะหลังเพ่ิมขึ้น ดังน้ี  หริ่ง และคณะ 
(2539) พบว่า การใช้ปุ๋ยเคมีปริมาณครึ่งหน่ึงของอัตราที่ราชการแนะนําร่วมกับปุ๋ยมูลควายอัตรา 500 
กิโลกรัมต่อไร่และปูนขาวอัตรา 200 กิโลกรัมต่อไร่ ทําให้ผลผลิตมันสําปะหลังเพ่ิมขึ้นประมาณ 2 เท่า เมื่อ
เปรียบเทียบกับการไม่มีการปรับปรุงดิน และทําให้มีรายได้เพ่ิมขึ้นประมาณ 1.5 – 1.8 เท่า  ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของนพศูลและคณะ (2547) พบว่า การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ 
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ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์อัตรา 2 ตันต่อไร่ ให้ผลผลิตมันสําปะหลังพันธ์ุเกษตรศาสตร์ 50 สูงสุด คือ 7,037 กิโลกรัม
ต่อไร่  และรายงานของชุมพลและคณะ (2549) พบว่า การใช้ปุ๋ยเคมีอัตรา 16 – 8 – 16 กิโลกรัมต่อไร่ของ N 
– P2O5 – K2O ตามลําดับ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์อัตรา 3 ตันต่อไร่ และการใช้ปุ๋ยเคมีอัตรา 16 – 8 – 16 กิโลกรัม
ต่อไร่ของ N – P2O5 – K2O ตามลําดับ ร่วมกับการไถกลบต้นและใบมันสําปะหลังสดอัตรา 3 ตันต่อไร่ ให้
ผลผลิตหัวมันสําปะหลังเฉลี่ยมากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีอัตรา 16 – 8 – 16 กิโลกรัมต่อไร่ของ N – P2O5 – K2O 
ตามลําดับ ดังน้ี พ้ืนที่จังหวัดขอนแก่น  ชุดดินยโสธร  ให้ผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดเฉลี่ย คือ 7.63, 6.92 
และ 5.30 ตันต่อไร่ ตามลําดับ พ้ืนที่จังหวัดนครราชสีมา  ชุดดินโคราช  ให้ผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดเฉลี่ย 
คือ 4.31, 4.06 และ 3.84 ตันต่อไร่ ตามลําดับ  และพ้ืนที่จังหวัดระยอง  ชุดดินห้วยโป่ง  ให้ผลผลิตหัวมัน
สําปะหลังสดเฉลี่ย คือ 5.11, 5.41 และ 4.78 ตันต่อไร่ ตามลําดับ  นอกจากประภาสและคณะ (2549) พบว่า 
การใช้ปุ๋ยมูลไก่แกลบ  ยิปซั่มอัตราต่างๆ และปุ๋ยเคมี กับมันสําปะหลังในชุดดินวาริน  มีผลทําให้ผลผลิต
เพ่ิมขึ้นร้อยละ 16 – 75 ของตํารับควบคุม  โดยตํารับที่ใช้ปุ๋ยมูลไก่แกลบอัตรา 1 ตันต่อไร่ ร่วมกับยิปซั่มอัตรา 
500 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยเคมี สูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด คือ 7,317 
กิโลกรัมต่อ  แสดงว่า การใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัส 
อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลไม่แตกต่างกับการใช้ปุ๋ยอินทรีย์อัตรา 2 ตันต่อไร่  การใช้ต้นใบมันสําปะหลัง
อัตรา 3 ตันต่อไร่โดยการไถกลบ และการใช้ปุ๋ยมูลไก่แกลบอัตรา 1 ตันต่อไร่ ร่วมกับยิปซั่มอัตรา 500 
กิโลกรัมต่อไร่  เมื่อใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่    

5.2 เปอร์เซ็นต์แป้งในหัวมันสําปะหลัง 
      ทําการหาเปอร์เซ็นต์แป้งของมันสําปะหลังและนําค่ามาวิเคราะห์ทางสถิติ  พบว่า ไม่มีความ

แตกต่างกันทางสถิติ  มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 21.05 ถึง 22.66 เปอร์เซ็นต์  ซึ่งสามารถจัดลําดับตํารับการ
ทดลองแบบต่างๆ ตามเปอร์เซ็นต์แป้งในหัวมันสําปะหลังจากมากที่สุดไปน้อยที่สุดได้ ดังน้ี ตํารับที่ 5 การใช้
ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 8 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 25 
กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 4 
การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 6 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนร่วมกับสูตร
ฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัม
ต่อไร่  ตํารับที่ 7 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน
และสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 1 ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์  และตํารับที่ 3 
การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน คือ 22.66, 22.06, 21.95, 21.95, 21.91, 21.50, 21.50 และ 21.05 
เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ  ดังตารางที่ 12  โดยพบว่าการใช้ปุ๋ยเคมี  ปุ๋ยอินทรีย์  และการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ย
อินทรีย์  ไม่มีผลทําให้เปอร์เซ็นต์แป้งในหัวมันสําปะหลังมีความแตกต่างกัน  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ  
นพศูลและคณะ (2547) พบว่า การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์
อัตรา 2 ตันต่อไร่ กับมันสําปะหลัง 2 สายพันธ์ุ  ไม่มีผลทําให้เปอร์เซ็นต์แป้ง 2 สายพันธ์ุแตกต่างกัน  และ
รายงานประภาสและคณะ (2547) ว่า การไม่ใช้ปุ๋ยและการใช้ปุ๋ยชนิดต่างๆ ไม่มีผลทําให้เปอร์เซ็นต์แป้งใน
หัวมันสําปะหลังมีความแตกต่างกัน  และงานวิจัยของชุมพลและคณะ (2549) พบว่า การใช้ปุ๋ยเคมีอัตรา 16 
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– 8 – 16 กิโลกรัมต่อไร่ของ N – P2O5 – K2O ตามลําดับ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์อัตรา 3 ตันต่อไร่ และการใช้
ปุ๋ยเคมีอัตรา 16 – 8 – 16 กิโลกรัมต่อไร่ของ N – P2O5 – K2O ตามลําดับ ร่วมกับการไถกลบต้นและใบมัน
สําปะหลังสดอัตรา 3 ตันต่อไร่ และการใช้ปุ๋ยเคมีอัตรา 16 – 8 – 16 กิโลกรัมต่อไร่ของ N – P2O5 – K2O 
ตามลําดับ ไม่มีผลทําให้เปอร์เซ็นต์แป้งเฉลี่ยแตกต่างกัน  โดยพ้ืนที่จังหวัดขอนแก่น ชุดดินยโสธร ให้
เปอร์เซ็นต์แป้งเฉลี่ย คือ 20.2, 18.6 และ 16.6 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ พ้ืนที่จังหวัดนครราชสีมา ชุดดินโคราช  
ให้เปอร์เซ็นต์แป้งเฉล่ีย คือ 24.8, 23.8 และ 24.0 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ และพ้ืนที่จังหวัดระยอง ชุดดินห้วย
โป่ง ให้เปอร์เซ็นต์แป้งเฉล่ีย คือ 24.1, 22.0 และ 21.3 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ  

ตารางที่ 12 ผลผลิตและเปอร์เซ็นต์แป้งมันสําปะหลัง ปีที่ 1 

ตํารับ ผลผลิตและเปอร์เซ็นต์แปง้ 

ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

เปอรเ์ซ็นต์แปง้ 
(%) 

1.ควบคุม (ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์) 5,621 c 21.50 

2. ปุ๋ยเคมีสูตร 15 - 15 - 15 อัตรา 100 กก.ต่อไร่   6,528 bc 21.91 

3. ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 6,933 abc 21.05 

4. ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน 7,392 ab 21.95 

5. ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน 6,123 bc 22.66 

6. ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 50 กก.ต่อไร่ ร่วมกับ 
   ปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัสอัตรา 50 กก.ต่อไร่ 

6,059 bc 21.95 

7. ปุ๋ยเคมีสูตร 15 - 15 - 15  อัตรา 50 กก.ต่อไร ่ร่วมกับ 
   ปุ๋ยอินทรีย์สตูรไนโตรเจนอัตรา 50 กก.ต่อไร่  
   และปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัสอัตรา 50 กก.ต่อไร่ 

8,501 a 21.50 

8. ปุ๋ยเคมีสูตร 15 - 15 - 15  อัตรา 25 กก.ต่อไร่ ร่วมกับ 
    ปุ๋ยอินทรีย์สูงสูตรไนโตรเจนอัตรา 50 กก.ต่อไร่  
    และปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัสอัตรา 50 กก.ต่อไร่ 

7,200 abc 22.06 

CV (%)    12.6 8.1 

หมายเหตุ  ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็กที่เหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความ 
              เช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต์  โดยวิธี DMRT 
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6. ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ปีที่ 1 
 จากการประเมินค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกมันสําปะหลังในตํารับการ
ทดลองวิธีการแบบต่าง ๆ ปีที่ 1  ซึ่งรายละเอียดดังตารางผนวกที่ 3 ถึงตารางผนวกที่ 10 พบว่า ตํารับที่ 7 
การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตร
ฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ให้รายได้สุทธิสูงสุด คือ 4,676.50 บาทต่อไร่  ส่วนตํารับที่ 4 การ
ใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน  ให้รายได้สุทธิน้อยที่สุด คือ 686 บาทต่อไร่  ส่วนตํารับอ่ืนๆ 
ได้แก่ ตํารับที่ 1 ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์  ตํารับที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 
กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 
ตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 6 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนร่วมกับสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 
กิโลกรัมต่อไร่  และตํารับที่ 8 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์
สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อ ให้รายได้สุทธิ ดังน้ี 2,731.50, 1,592.00, 
2,634.50, 733.50, 1,863.50 และ 3,150.00 บาทต่อไร่ ตามลําดับ ดังตารางที่ 13 

ตารางที่ 13 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกมันสําปะหลัง  ปทีี่ 1                หน่วย : บาทต่อไร ่

ตํารับ ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

รายได้ ต้นทุนรวม รายได้
สุทธ ิ

1. ควบคุม (ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์) 5,621  8,431.50  5,700.00 2,731.50

2. ปุ๋ยเคมีสูตร 15 - 15 - 15 อัตรา 100 กก.ต่อไร่   6,528  9,792.00  8,200.00 1,592.00

3. ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 6,933 10,399.50  7,765.00 2,634.50

4. ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน 7,392 11,088.00 10,402.00   686.00

5. ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน 6,123  9,184.50  8,451.00   733.50

6. ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 50 กก.ต่อไร่ ร่วมกับ 
   ปุ๋ยอินทรีย์สตูรฟอสฟอรัสอัตรา 50 กก.ต่อไร่ 

6,059  9,088.50  7,255.00 1,863.50

7. ปุ๋ยเคมีสูตร 15 - 15 - 15  อัตรา 50 กก.ต่อไร่ 
    ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 50 กก.ต่อไร ่
    และปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัสอัตรา 50 กก.ต่อไร่ 

8,501 12,751.50  8,075.00 4,676.50

8. ปุ๋ยเคมีสูตร 15 - 15 - 15  อัตรา 25 กก.ต่อไร่ 
    ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 50 กก.ต่อไร ่
    และปุ๋ยอินทรีย์คุสูตรฟอสฟอรัสอัตรา 50 กก.ต่อไร่ 

7,200 10,800.00  7,650.00 3,150.00

หมายเหตุ  ผลผลิตมันสําปะหลังกิโลกรัมละ 1.50 บาท 
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7. ปริมาณธาตุอาหารของปุย๋อินทรีย์สูตรไนโตรเจน สูตรฟอสฟอรัส และกากสา่เหลา้ ปีที่ 1 
 7.1 นําปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน  มาวิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหาร พบว่า มีปริมาณอินทรียวัตถุ, 
ธาตุไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส, โพแทสเซียม, แคลเซียม, แมกนีเซียม และกํามะถัน ดังน้ี  52.30, 4.40, 2.20, 
2.40, 0.50, 0.66 และ 0.52 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ดังตารางที่ 14          
 7.2 นําปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัส มาวิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหาร พบว่า มีปริมาณอินทรียวัตถุ, 
ธาตุไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส, โพแทสเซียม, แคลเซียม, แมกนีเซียม และกํามะถัน ดังน้ี  3.10, 0.32, 8.50, 
0.25, 33.00, 4.98 และ 1.01 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ดังตารางที่ 14          

7.3 นํากากส่าเหล้า มาวิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหาร พบว่า มีปริมาณธาตุไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส, 
โพแทสเซียม, แคลเซียม, แมกนีเซียม และกํามะถัน ดังน้ี 1.12, 0.80, 6.00, 15.29, 1.72 และ 0.80 
เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ดังตารางที่ 14 
ตารางที่ 14 สมบัติทางเคมีปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน สูตรฟอสฟอรัส และกากส่าเหล้า ปีที่ 2 (เปอร์เซ็นต์) 

ชนิดปุ๋ยอินทรย์ี OM N P2O5 K2O CaO MgO S 

ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน 52.30 4.40 2.20 2.40 0.50 0.66 0.52 

ปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัส 3.10 0.32 8.50 0.25 33.00 4.98 1.01 

กากส่าเหล้า - 1.12 0.80 6.00 15.29 1.72 0.80 

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตร์เพ่ือการพัฒนาที่ดิน  กรมพัฒนาที่ดิน 
จากค่าวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารของปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน สูตรฟอสฟอรัส และกากส่าเหล้า 

และวิเคราะห์ดิน ปีที่ 2 ดังน้ัน  
ตํารับที่ 4 ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน ปีที่ 2  ต้องใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 

350 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับกากส่าเหล้าอัตรา 130 กิโลกรัมต่อไร่ (ปริมาณธาตุอาหารมันสําปะหลังต้องการ
ตามค่าวิเคราะห์ดิน คือ 16 – 8 – 16 กิโลกรัมต่อไร่ของ N – P2O5 – K2O ตามลําดับ) 

ตํารับที่ 5 ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 เท่าของตํารับที่ 4 ปีที ่ 2  ต้องใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตร
ไนโตรเจนอัตรา 165 กิโลกรมัต่อไร่ ร่วมกับกากส่าเหล้าอัตรา 65 กิโลกรัมต่อไร่ 

8. สมบัติทางเคมีของดินหลังการเก็บผลผลิตมันสําปะหลัง ปีที่ 2  
ทําการเก็บตัวอย่างดินทุกแปลงหลังเก็บผลผลิตมันสําปะหลัง ที่ระดับความลึก 0 – 15 เซนติเมตร 

โดยตํารับการทดลองที่เหมือนกันนํามาคลุกเคล้ากันเพ่ือเป็นตัวแทนของตํารับ ทําการวิเคราะห์สมบัติทางเคมี
บางประการของดิน พบว่า  

8.1 ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 4.13 – 4.60  ซึ่งเป็นกรดรุนแรงมากถึงกรดจัด 
โดยตํารับที่ 7 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน
และสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างมากที่สุด คือ 4.60 และตํารับ
ที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างตํ่าที่สุด คือ 4.13   
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ส่วนตํารับอ่ืนๆ ได้แก่ ตํารับที่ 1 ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์  ตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมีอัตราตามค่าวิเคราะห์
ดิน  ตํารับที่ 4 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 
1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 6 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนร่วมกับสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 
กิโลกรัมต่อไร่  และตํารับที่ 8 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์
สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  มีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ดังน้ี 4.33, 
4.30, 4.53, 4.40, 4.30 และ 4.57 ตามลําดับ  ดังตารางที่ 15  โดยพบว่า ในปีที่ 2 ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง
ของดินลดลงมากกว่าปีที่ 1  และมีระดับกรดรุนแรงถึงกรดจัด  เนื่องจากดินมีปริมาณอินทรียวัตถุลดลงซึ่งมี
ผลทําให้ความต้านทานต่อการเปลี่ยนแปลงความเป็นกรดเป็นด่างของดินลดลงด้วย  จึงทําให้ดินเป็นกรดมาก
ขึ้น  นอกจากน้ียังเกิดจากการชะละลายโดยน้ําฝนที่ตกลง  โดยพบว่าปริมาณนํ้าฝนที่ตกลงมาต้ังแต่เดือน
พฤษภาคม 2552 ถึง เมษายน 2553 มีค่า 1,006. 00 มิลลิเมตร (ตารางภาคผนวกที่ 20 – 21)  เมื่อนํ้าฝน
ไหลซึมผ่านดินจะละลายเอาก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่อยู่ในดินเกิดเป็นกรดคาร์บอนิค (H2CO3)  ซึ่งจะแตกตัว
ให้ไฮโดรเจนไอออน (H+) ทําให้นํ้าที่ไหลซึมผ่านดินมีปฏิกิริยาเป็นกรด  และเมื่อนํ้าไหลซึมผ่านดินลงไป
ไฮโดรเจนไอออนก็จะไปไล่ที่เบสิกแคตไอออนที่ดูดซับอยู่ที่ผิวของอนุภาคดินและเข้าไปอยู่แทนมากขึ้น  และ
เมื่อกระบวนการน้ีดําเนินการอย่างต่อเน่ืองย่อมส่งผลทําให้อนุภาคดินมีไฮโดรเจนไอออนมากขึ้นและมีปริมาณ
สูงกว่าเบสิกแคตไอออน  ทําให้ดินมีปฏิกิริยาเป็นกรดมากขึ้น (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541)  และ
ระดับความเป็นกรดเป็นด่างระหว่าง 4.13 – 4.60  เป็นระดับที่ไม่เหมาะสมกับการปลูกมันสําปะหลัง  
เพราะว่ามันสําปะหลังสามารถเจริญเติบโตได้ดีในสภาพดินที่มีความเป็นกรดเป็นด่างที่ระดับ 5.5 – 8.0  และ
ทนต่อสภาพความเป็นกรดสูงได้ถึง 4.5  ถ้าตํ่ากว่าน้ีจะทําให้ผลผลิตมันสําปะหลังจะลดลง (คณาจารย์
ภาควิชาพืชไร่นา, 2542)  ดังน้ัน ถ้าต้องการปลูกมันสําปะหลังปีต่อไปควรมีการปรับปรุงดินด้วยการใส่ปูนขาว
และใส่ปุ๋ยอินทรีย์ในอัตราที่เพ่ิมขึ้นด้วย  เพ่ือช่วยยกระดับความเป็นกรดเป็นด่างให้สูงขึ้นและเหมาะสมกับมัน
สําปะหลัง 

8.2 ปริมาณอินทรียวัตถุ มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 6.57 – 9.73 กรัมต่อกิโลกรัม  ซึ่งอยู่ในระดับตํ่า 
โดยตํารับที่ 4 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงที่สุด คือ 9.73 กรัมต่อ
กิโลกรัม  และตํารับที่ 1 ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์มีปริมาณอินทรียวัตถุตํ่าที่สุด คือ 6.57 กรัมต่อกิโลกรัม 
ส่วนตํารับอ่ืนๆ ได้แก่ ตํารับที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 การ
ใช้ปุ๋ยเคมีอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน  
ตํารับที่ 6 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนร่วมกับสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 7 
การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตร
ฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  และตํารับที่ 8 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 25 
กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่ มีปริมาณ
อินทรียวัตถุ ดังน้ี 7.10, 7.37, 8.77, 7.77, 7.83 และ 7.73 กรัมต่อกิโลกรัม ตามลําดับ  ดังตารางที่ 15  โดย
พบว่าตํารับที่ใช้ปุ๋ยอินทรีย์มีค่าปริมาณอินทรียวัตถุในดินมากกว่าตํารับที่ไม่ใช้ปุ๋ยอินทรีย์  เหตุที่เป็นเช่นน้ี
เพราะว่า การใส่ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนมีปริมาณอินทรียวัตถุ 52.30 เปอร์เซ็นต์  เป็นการเพิ่มอินทรียวัตถุ
ให้แก่ดิน  ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของสํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน (2551) ว่า การใช้ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดต่างๆ 
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ใส่ลงในดินเป็นการเพ่ิมอินทรียวัตถุให้แก่ดิน  นอกจากน้ีพบว่าปริมาณอินทรียวัตถุในปีที่ 2 มีค่าน้อยกว่าปีที่ 1 
ทุกตํารับการทดลอง  เพราะกระบวนการทางการเกษตรต่างๆ มีผลทําให้เศษซากพืชที่จะใส่กลับลงไปในดิน
น้อยลง ได้แก่ การกําจัดวัชพืช  การนําผลผลิตออกจากพ้ืนที่  การไถพรวนซึ่งไปเร่งอัตราการย่อยสลายของ
อินทรียวัตถุในดิน (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541)  ถึงแม้ว่ามีการเติมปุ๋ยอินทรีย์แล้ว  แต่ปริมาณอาจ
ไม่เพียงพอในการเพ่ิมอินทรียวัตถุในดินให้สูงขึ้น  ดังน้ันถ้าต้องการปลูกมันสําปะหลังในปีต่อไป  ควรมีการใส่
ปุ๋ยอินทรีย์เพ่ิมขึ้นเพ่ือเพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุไม่น้อยกว่า 6.50 กรัมต่อกิโลกรัม  ซึ่งเป็นระดับวิกฤตของมัน
สําปะหลัง (โชติ, 2539)   

8.3 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 4.84 – 26.55 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  
ซึ่งอยู่ในระดับตํ่าถึงสูง  โดยตํารับที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์สูงที่สุด คือ 26.55 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม   และตํารับที่ 1 ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ย
อินทรีย์มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ตํ่าที่สุด คือ 4.84 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ส่วนตํารับอ่ืนๆ ได้แก่ 
ตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมีอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 4 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน  
ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 6 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตร
ไนโตรเจน ร่วมกับสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 7 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 
15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัม
ต่อไร่  และตํารับที่ 8 การใช้ปุ๋ยเคมี สูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตร
ไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ดังน้ี 
24.13, 18.07, 12.87, 13.13, 18.27 และ 13.81 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลําดับ  ดังตารางที่ 15  โดย
พบว่าตํารับที่ใช้ปุ๋ยเคมี  ปุ๋ยอินทรีย์ และปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ มีค่ามากกว่าตํารับที่ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ย
อินทรีย์ และมีค่ามากว่าปีที่ 1  เหตุที่เป็นเช่นน้ีเพราะว่าเป็นผลตกค้างมาจากการใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ลง
ในดิน  ซึ่งมีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสดังตารางที่ 8 จึงเป็นการเพ่ิมธาตุฟอสฟอรัสให้แก่ดิน  นอกจากน้ีพบว่า
ตํารับที่ใช้ปุ๋ยเคมีมีผลตกค้างมากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์และปุ๋ยอินทรีย์  เพราะว่าการใส่ปุ๋ย
อินทรีย์เป็นการเพ่ิมอินทรียวัตถุให้แก่ดิน  ซึ่งอินทรียวัตถุในดินมีโครงสร้างสลับซับซ้อน  ทําให้เกิดปฏิกิริยาใน
ดินต่างๆ ได้แก่ ปฏิกิริยาการดูดซับตามพ้ืนผิวของสารคอลลอยด์  ปฏิกิริยาการแทนที่ด้วยไอออนที่มีขนาด
เท่ากัน และปฏิกิริยาการแตกตัวแล้วทําปฏิกิริยา  จึงทําให้การตรึงฟอสเฟตลดลงและช่วยทําให้ฟอสเฟตเป็น
ประโยชน์ต่อพืชเพ่ิมขึ้น และพบว่าตํารับที่ใช้ปุ๋ยจะมีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสมากกว่า ปีที่ 1  เน่ืองจากสภาพ
ดินมีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 4.13 – 4.60 ดังตารางที่ 15  ซึ่งเป็นกรดรุนแรงมากถึงกรดจัด  ซึ่งมีผลทําให้
ปุ๋ยฟอสเฟตที่ละลายออกมาในรูปไอออนฟอสเฟตถูกตรึงอยู่ในดินและพืชไม่สามารถนําไปใช้ได้ (คณาจารย์
ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541)  ดังน้ันถ้าต้องการปลูกมันสําปะหลังในปีต่อไป  ควรมีการปรับปรุงดินให้มีสภาพ
ความเป็นกรดด่างระดับที่เหมาะสม คือ 5.5 – 8.0 (คณาจารย์ภาควิชาไร่นา, 2542)       

8.4 ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 20.33 – 38.67 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม  ซึ่งอยู่ในระดับตํ่ามากถึงตํ่า  โดยตํารับที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัม
ต่อไร่ มีปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์สูงที่สุด คือ 38.67 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  และตํารับที่ 1 ไม่ใช้
ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์มีปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ตํ่าที่สุด คือ 20.33 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ส่วน
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ตํารับอ่ืนๆ ได้แก่ ตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 4 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่า
วิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 6 การใช้ปุ๋ย
อินทรีย์สูตรไนโตรเจน ร่วมกับสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 7 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 
15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 
กิโลกรัมต่อไร่  และตํารับที่ 8 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์
สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  มีปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ 
ดังน้ี 33.33, 33.00, 27.00, 24.67, 30..00 และ 29.33 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลําดับ  ดังตารางที่ 15  โดย
ตํารับที่ใช้ปุ๋ยเคมี  ปุ๋ยอินทรีย์ และปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ มีค่ามากกว่าตํารับที่ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์  
เหตุที่เป็นเช่นน้ีเพราะว่า การใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์เป็นการเพ่ิมธาตุโพแทสเซียมในดินสูงขึ้น  ซึ่งมีปริมาณ
โพแทสเซียมของปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์มีค่า ดังตารางที่ 8  นอกจากน้ีพบว่าตํารับที่ใส่ปุ๋ยเคมี ปุ๋ยอินทรีย์ และ
ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ มีปริมาณธาตุโพแทสเซียมมากกว่าปีที่ 1  เน่ืองมาจากปีที่ 2 มีปริมาณนํ้าฝนที่ตกลง
มาต้ังแต่เดือนพฤษภาคม 2552 ถึง เมษายน 2553 มีค่า 1,006. 00 มิลลิเมตร (ตารางภาคผนวกที่ 20 – 21) 
มีค่าน้อยกว่าปีที่ 1 มีปริมาณนํ้าฝนที่ตกลงมาต้ังแต่เดือนพฤษภาคม 2551 ถึง เมษายน 2552 มีค่า 1,438. 
50 มิลลิเมตร (ตารางผนวกที่ 19 – 20)  ดังน้ันปริมาณนํ้าฝนที่ตกลงมาท่ีน้อยกว่าย่อมมีผลทําให้ธาตุ
โพแทสเซียมในดินจะถูกชะละลายลงสู่ดินช้ันล่างและการชะล้างไปกับดินน้อยกว่าด้วย (คณาจารย์ภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2541)  ดังน้ันจึงทําให้ธาตุโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินปีที่ 2 มีค่ามากกว่าปีที่ 1 แต่ยังมีค่า
น้อยกว่าก่อนการทดลอง  เพราะว่าธาตุโพแทสเซียมมีการสูญเสียไปกับผลผลิตและถูกชะละลายและชะล้าง
โดยนํ้าฝน  นอกจากน้ีการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมลงไปในดิน  มีผลทําให้ระดับของโพแทสเซียมในสารละลายดิน
และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้สูงขึ้นกว่าปกติจึงเกิดการเสียความสมดุล  ดังน้ันบางส่วนของโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้จะถูกเปลี่ยนรูปเป็นโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไม่ได้หรือถูกตรึงอยู่เรื่อยๆ  ทําให้ปริมาณ
โพแทสเซียมที่ถูกตรึงเพ่ิมขึ้นจนถึงจุดสมดุลใหม่ระหว่างโพแทสเซียมทั้ง 3 รูป ได้แก่ รูปที่ 1 โพแทสเซียม
แลกเปลี่ยนไม่ได้หรือถูกตรึง  รูปที่ 2 โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ และรูปที่ 3 โพแทสเซียมในสารละลายดิน 
โดยรูปที่ 2 และ 3 พืชสามารถใช้ประโยชน์ (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541)  

จากผลการทดลองทั้ง 2 ปี พบว่า การปลูกมันสําปะหลังในสภาพดินทรายปนร่วนติดต่อกัน  มี
แนวโน้มทําให้ดินมีความเป็นกรดเป็นด่างของดินอยู่ในระดับที่เป็นกรดรุนแรงมาก (4.33)  ปริมาณอินทรียวัตถุ
อยู่ในระดับตํ่า (6.57 กรัมต่อกิโลกรัม)  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับตํ่า (4.84 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม)  และปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับตํ่ามาก (20.33 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม)  แต่ถ้ามี
การใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ทําให้ดินมีความเป็นกรดเป็นด่างของดินอยู่ในระดับที่เป็นกรดจัดมาก (4.57 – 
4.60)  ปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับตํ่าแต่มีปริมาณมากกว่า (7.73 – 7.83 กรัมต่อกิโลกรัม)  ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับปานกลาง (13.81 – 18.27 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) และปริมาณ
โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับตํ่าแต่มีปริมาณมากกว่า (29.33 – 30.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม)    
โดยเปรียบเทียบระดับความเป็นกรดเป็นด่างของดินจากตารางผนวกที่ 1  และเกณฑ์มาตรฐานความสูงตํ่าของ
ค่าวิเคราะห์ทางเคมีดินจากตารางผนวกที่ 2  ดังน้ัน การปลูกมันสําปะหลังในสภาพดินทรายปนดินร่วน
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ติดต่อกันติดต่อกัน  จึงควรมีการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือรักษาความอุดมสมบูรณ์ดินและผลผลิตมัน
สําปะหลังไม่ให้ลดลงตํ่าลง  

ตารางที่ 15 สมบัติทางเคมีของดินหลังเก็บผลผลิตมันสาํปะหลงั ปีที่ 2 

ตํารับ pH 
(1:1)

OM 
(ก./กก.)

Aval.P 
(มก./กก.) 

Aval.K 
(มก./กก.)

1.ควบคุม (ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์) 4.33 6.57 4.84 20.33 
2. ปุ๋ยเคมีสูตร 15 - 15 - 15 อัตรา 100 กก.ต่อไร่   4.13 7.10 26.55 38.67 
3. ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 4.30 7.37 24.13 33.33 
4. ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน 
5. ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง อัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน   

4.53 
4.40 

9.73 
8.77 

18.07 
12.87 

33.00 
27.00 

6. ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 50 กก.ต่อไร่ 
   ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัสอัตรา 50 กก.ต่อไร ่

4.30 7.77 13.13 24.67 

7. ปุ๋ยเคมีสูตร 15 - 15 - 15  อัตรา 50 กก.ต่อไร่  
   ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 50 กก.ต่อไร่ 
   และปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัสอัตรา 50 กก.ต่อไร่  

4.60 7.83 18.27 30.00 

8. ปุ๋ยเคมีสูตร 15 - 15 - 15  อัตรา 25 กก.ต่อไร่  
   ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 50 กก.ต่อไร่ 
   และปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัสอัตรา 50 กก.ต่อไร่ 

4.57 7.73 13.81 29.33 

หมายเหตุ:  
1) ตํารับที่ 3 ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (การใช้ปุ๋ยเคมีอัตรา 16 – 8 – 16 กิโลกรัมต่อไร่ของ N – 

P2O5 – K2O ตามลําดับ  โดยนําแม่ปุ๋ยมาผสมกัน)   

9. การเจรญิเติบโตของมันสําปะหลัง ปทีี ่2 
ทําการสุ่มวัดความสูงมันสําปะหลังจํานวนแปลงละ 10 ต้น  เมื่อมันสําปะหลังมีอายุ 3, 6 และ 9 

เดือน พบว่า 

9.1 มันสาํปะหลังอายุ 3 เดือน   
     นําค่าเฉล่ียความสูงมันสําปะหลังอายุ 3 เดือน  มาวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า มีความแตกต่างกัน 

ทางสถิติ  กล่าวคือ ตํารับที่ 4 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน  ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ
กับ  ตํารับที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  แต่มีความแตกต่างกันทางสถิติ
กับ  ตํารับที่ 1 ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์  ตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ย
อินทรีย์คุณภาพสูง อัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน  และตํารับที่ 6 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนร่วมกับ
สูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 7 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 
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กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์คุสูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  และ
ตํารับที่ 8 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและ
สูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  นอกจากน้ีพบว่า ตํารับที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 
15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับ  ตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  
และตํารับที่ 7 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน
และสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  แต่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับ  ตํารับที่ 1 ไม่ใช้
ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์  ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง อัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 6 
การใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนร่วมกับสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  และตํารับที่ 8 การใช้
ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัส
อัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  และยังพบว่า ตํารับที่ 7 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 
กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติกับ  ตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง
อัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน  และตํารับที่ 8 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่
ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  แต่จะมีความแตกต่าง
กันทางสถิติกับ ตํารับที่ 1 ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ และตํารับที่ 6 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนร่วมกับ
สูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ซึ่งสามารถจัดลําดับตํารับการทดลองแบบต่างๆ ตามความสูง
ของมันสําปะหลังอายุ 3 เดือน จากสูงที่สุดไปตํ่าที่สุดได้ ดังน้ี  ตํารับที่ 4 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่า
วิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 
100 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 7 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์
สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 8 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 
15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัม
ต่อไร่  ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 6 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์
สูตรไนโตรเจนร่วมกับสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่ และตํารับที่ 1 ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ย
อินทรีย์ คือ 114.27, 109.07, 103.57, 103.00, 97.90, 97.17, 79.77 และ 72.70 เซนติเมตร  ตามลําดับ  
ดังตารางที่ 16   

9.2 มันสาํปะหลังอายุ 6 เดือน  
     นําค่าเฉลี่ยความสูงมันสําปะหลังอายุ 6 เดือน  มาวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า มีความแตกต่างกัน

ทางสถิติ  กล่าวคือ ตํารับที่ 4 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน และตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมี
ตามค่าวิเคราะห์ดิน  ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับ  ตํารับที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 
100 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 7 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์
สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  และตํารับที่ 8 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 
15 – 15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 
กิโลกรัมต่อไร่  แต่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับ  ตํารับที่ 1 ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ย
อินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน  และตํารับที่ 6 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนร่วมกับสูตร
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ฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  นอกจากน้ีพบว่า ตํารับที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 
อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 7 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ย
อินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  และตํารับที่ 8 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 
15 – 15 – 15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 
กิโลกรัมต่อไร่  ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับ ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่า
วิเคราะห์ดิน  แต่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับ ตํารับที่ 1 ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ และตํารับที่ 6 การใช้
ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนร่วมกับสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ซึ่งสามารถจัดลําดับตํารับ
การทดลองแบบต่างๆ ตามความสูงของมันสําปะหลังอายุ 6 เดือน จากสูงที่สุดไปตํ่าที่สุดได้ ดังน้ี  ตํารับที่ 4 
การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 2 การ
ใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 7 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 
50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับ
ที่ 8 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตร
ฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่า
วิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 6 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนร่วมกับสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อ
ไร่  และตํารับที่ 1 ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ คือ 183.47, 175.70, 172.10, 171.97, 161.40, 146.50, 
133.13 และ 122.80 เซนติเมตร  ตามลําดับ  ดังตารางที่ 16  

9.3 มันสาํปะหลังอายุ 9 เดือน  
     นําค่าเฉลี่ยความสูงมันสําปะหลังอายุ 9 เดือน  มาวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า มีความแตกต่างกัน

ทางสถิติ กล่าวคือ ตํารับที่ 4 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน ตํารับที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 
15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  และตํารับที่ 7 การใช้
ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัส
อัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับ ตํารับที่ 8 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 
15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัม
ต่อไร่  แต่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับ ตํารับที่ 1 ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์  ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน  และตํารับที่ 6 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนร่วมกับสูตร
ฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  นอกจากน้ีพบว่าตํารับที่ 8 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 
อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  
ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับ ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน  แต่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติกับ ตํารับที่ 1 ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ และตํารับที่ 6 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตร
ไนโตรเจนร่วมกับสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ซึ่งสามารถจัดลําดับตํารับการทดลองแบบ
ต่างๆ ตามความสูงของมันสําปะหลังอายุ 9 เดือน จากสูงที่สุดไปตํ่าที่สุดได้ ดังน้ี  ตํารับที่ 4 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 7 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับ
ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 
15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 8 การใช้
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ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัส
อัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน  
ตํารับที่ 6 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนร่วมกับสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  และตํารับ
ที่ 1 ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ คือ 211.33, 209.13, 204.23, 203.43, 188.93, 169.10, 152.60 และ 
147.70 เซนติเมตร  ตามลําดับ  ดังตารางที่ 16  

จากความสูงของมันสําปะหลังที่วัดทั้ง 3 ครั้งในปีที่ 2  พบว่า การใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 
อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  การใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 16 – 8 – 16 กิโลกรัมต่อไร่ของ N – P2O5 – K2O ตามลําดับ  
การใส่ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 350 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับกากส่าเหล้า อัตรา 130 กิโลกรัมต่อไร่  และ
การใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตร
ฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  มีผลทําให้ความสูงมันสําปะหลังมีค่ามากกว่าและแตกต่างกัน
อย่างชัดเจนกับการไม่ได้ใส่ปุ๋ย  การใส่ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อ
ไร่  และการใส่ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 175 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับกากส่าเหล้า อัตรา 65 กิโลกรัมต่อ
ไร่  เน่ืองมาจากปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินปีที่ 1 มีค่าระหว่าง 21.33 – 32.67 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม  ซึ่งตํ่ากว่าระดับค่าวิกฤตของมันสําปะหลังที่ต้องการปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ใน
ดินไม่น้อยกว่า 40.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (โชติ, 2539)  ดังน้ันเมื่อมีการใส่ปุ๋ยเคมี ปุ๋ยอินทรีย์ปริมาณมาก 
และปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ปริมาณน้อย  ต้นมันสําปะหลังจึงแสดงการตอบสนองผลต่อการใส่ปุ๋ยอย่าง
ชัดเจน  โดยพบว่าการใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  การใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 16 – 8 – 
16 กิโลกรัมต่อไร่ของ N – P2O5 – K2O ตามลําดับ  การใส่ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 350 กิโลกรัมต่อไร่ 
ร่วมกับกากส่าเหล้า อัตรา 130 กิโลกรัมต่อไร่  และการใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  มีผลทําให้ต้นมัน
สําปะหลังตอบสนองในการนําธาตุอาหารไปใช้ในการเจริญเติบโตได้เพียงพอกับความต้องการ  ซึ่งสอดคล้อง
กับรายงานของชุมพลและคณะ (2549) ว่า การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 16 – 8 – 16 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับ
ปุ๋ยอินทรีย์อัตรา 2 ตันต่อไร่  หรือใช้ร่วมกับการไถกลบต้นใบมันสําปะหลังอัตรา 3 ตันต่อไร่  สามารถเพ่ิมการ
เจริญเติบโตมันสําปะหลังสูงกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 16 – 8 – 16 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ และตํารับควบคุม  
และรายงานของประชา (2525) ว่า การใช้ปุ๋ยเคมี 15 –15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ และการใช้ปุ๋ยหมัก
อัตรา 6 ตันต่อไร่ ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลทําให้มันสําปะหลัง
มีความสูงเฉล่ียสูงสุด คือ 206.25 และ 221.66 เซนติเมตร ตามลําดับ  
   

 

 

 

 



39 
 

ตารางที่ 16 การเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง ปีที่ 2 

ตํารับ ความสูง (ซม.) 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 

1.ควบคุม (ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์)  72.70 d 122.80 c 147.70 c 
2. ปุ๋ยเคมีสูตร 15 - 15 - 15 อัตรา 100 กก.ต่อไร่   109.07 ab 172.10 ab 204.23 a 
3. ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 103.00 bc 175.70 a 203.43 a 
4. ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน 144.27 a 183.47 a 211.33 a 
5. ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง อัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน    97.17 c 146.50 bc 169.10 bc 
6. ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 50 กก.ต่อไร่ 
   ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัสอัตรา 50 กก.ต่อไร ่

 79.77 d 133.13 c 152.60 c 

7. ปุ๋ยเคมีสูตร 15 - 15 - 15  อัตรา 50 กก.ต่อไร่ 
   ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 50 กก.ต่อไร่ 
   และปุ๋ยอินทรีย์คุสูตรฟอสฟอรัสอัตรา 50 กก.ต่อไร่ 

103.57 ab 171.97 ab 209.13 a 

8. ปุ๋ยเคมีสูตร 15 - 15 - 15  อัตรา 25 กก.ต่อไร่ 
   ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 50 กก.ต่อไร่ 
   และปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัสอัตรา 50 กก.ต่อไร่ 

 97.90 c 161.40 ab 188.93 ab 

CV (%)   7.6   9.1    10.3 

หมายเหตุ    ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็กที่เหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความ 
                เช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์   โดยวิธี DMRT 
10. ผลผลิตและเปอร์เซ็นต์แป้งมันสําปะหลัง ปีที่ 2 
      10.1 ผลผลิตมันสําปะหลัง 

     ทําการเก็บผลผลิตมันสําปะหลัง เมื่ออายุ 11 เดือน  นําค่าผลผลิตมาวิเคราะห์ทางสถิติ  พบว่า   
มีความแตกต่างกันทางสถิติ  กล่าวคือ ตํารับที่ 7 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติกับ ตํารับที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมี
ตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 4 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์ตามค่าวิเคราะห์ดิน  และตํารับที่ 8 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 
15 – 15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 
กิโลกรัมต่อไร่  แต่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับ ตํารับที่ 1 ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์  ตํารับที่ 2 การใช้
ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตาม
ค่าวิเคราะห์ดิน  และตํารับที่ 6 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนร่วมกับสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 
กิโลกรัมต่อไร่  นอกจากน้ีพบว่า ตํารับที่ 4 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน  และตํารับที่ 8 
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การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตร
ฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับ ตํารับที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 
15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ย
อินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน  และตํารับที่ 6 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน ร่วมกับ
สูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  แต่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับ ตํารับที่ 1 ไม่ใช้ปุ๋ยเคมี
และปุ๋ยอินทรีย์  ซึ่งสามารถจัดลําดับตํารับการทดลองแบบต่างๆ ตามผลผลิตมันสําปะหลังจากมากที่สุดไป
น้อยที่สุดได้ ดังน้ี ตํารับที่ 7 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตร
ไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 4 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่า
วิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 8 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตร
ไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 
อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 6 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนร่วมกับสูตรฟอสฟอรัส
อัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่ และตํารับที่ 1 ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ คือ 6,539, 5,733, 5,403, 
5,157, 5,157, 4,096, 3,307 และ 3,152 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ  ดังตารางที่ 17  โดยพบว่า การใช้ปุ๋ยเคมี  
ปุ๋ยอินทรีย์ในปริมาณมาก และปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์  มีผลทําให้ผลผลิตมันสําปะหลังมีค่ามากกว่าการ
ไม่ได้ใช้ปุ๋ย และการใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงในปริมาณน้อย  แต่ผลแสดงได้ไม่ชัดเจน  แต่การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 
15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 
กิโลกรัมต่อไร่  มีผลทําให้ผลผลิตมันสําปะหลังมีความแตกต่างที่ชัดเจน การไม่ได้ใช้ปุ๋ย และการใช้ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูงในปริมาณน้อย  โดยให้ผลผลิตมันสําปะหลังมากที่สุด คือ 6,539 กิโลกรัมต่อไร่  ส่วนการใช้ปุ๋ย
อินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน  และการใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนร่วมกับสูตรฟอสฟอรัส
อัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตมันสําปะหลังเพียง 4,096 และ 3,307 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ 
โดยการไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ให้ผลผลิตมันสําปะหลังตํ่าที่สุด คือ 3,152 กิโลกรัมต่อไร่  เหตุที่เป็นเช่นน้ี
เพราะว่า การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  โดยการใส่อินทรีย์พร้อมกับปุ๋ยเคมีในหลุมข้างต้นมันสําปะหลัง
และกลบหลุม  มีผลทําให้ปุ๋ยอินทรีย์สามารถดูดยึดปุ๋ยเคมีไม่ให้ถูกชะละลายลงดิน  ทําให้มันสําปะหลัง
สามารถใช้ปุ๋ยเคมีได้อย่างมีประสิทธิภาพ  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยต่างๆ ของนักวิจัยหลายท่านเกี่ยวกับการ
ใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์มีผลทําให้ผลผลิตของมันสําปะหลังเพ่ิมขึ้นเหมือนปีที่ 1  นอกจากน้ีพบว่าผลผลิต
มันสําปะหลังปีที่ 2 มีค่าน้อยกว่าปีที่ 1  เหตุที่เป็นเช่นน้ีเพราะว่าดินก่อนปลูกมันสําปะหลังปีที่1 มีระดับความ
อุดมสมบูรณ์ของดินมากกว่าดินก่อนปลูกมันสําปะหลังปีที่ 2  และมันสําปะหลังได้รับปริมาณนํ้าฝนที่ตกลงมา
ปีที่ 1 มีค่ามากกว่าปีที่ 2  โดยปีที่ 1 มีปริมาณนํ้าฝน 1,438. 50 มิลลิเมตร และปีที่ 2 มี ปริมาณนํ้าฝน 
1,006.00 มิลลิเมตร (ตารางภาคผนวกที่ 19 – 21)  โดยปริมาณนํ้าฝนที่เหมาะสมกับมันสําปะหลังมีค่า 
1,000 – 3,000 มิลลิเมตรต่อปี (คณาจารย์ภาควิชาพืชไร่นา, 2542)  
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10.2 เปอร์เซ็นต์แป้งมันสําปะหลัง        
       ทําการหาเปอร์เซ็นต์แป้งมันสําปะหลังและนําค่ามาวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า ไม่มีความ

แตกต่างกันทางสถิติ  โดยมีค่าเฉล่ียอยู่ระหว่าง 19.33 ถึง 21.46 เปอร์เซ็นต์  ซึ่งสามารถจัดลําดับตํารับการ
ทดลองแบบต่างๆ ตามค่าเปอร์เซ็นต์แป้งมันสําปะหลังจากมากที่สุดไปน้อยที่สุดได้ ดังน้ี ตํารับที่ 4 การใช้ปุ๋ย
อินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 7 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมี
ตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 8 การใช้
ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตรา
อย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 6 
การใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนร่วมกับสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  และตํารับที่ 1 ไม่ใช้
ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ คือ 21.46, 20.86, 20.83, 20.59, 20.43, 20.24, 20.50 และ 19.13 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดับ  ดังตารางที่ 17  โดยพบว่า การใช้ปุ๋ยเคมี  ปุ๋ยอินทรีย์ และการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ไม่มีผล
ทําให้ปริมาณแป้งมีความแตกต่างกันกับการไม่ใช้ปุ๋ยเหมือนปีที่ 1  
ตารางที่ 17 ผลผลิตและเปอร์เซ็นต์แป้งมันสําปะหลัง ปีที่ 2 

ตํารับ ผลผลิตและเปอร์เซ็นต์แปง้ 
ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

 เปอร์เซ็นต์แป้ง 
(%) 

1.ควบคุม (ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์) 3,152 c 19.33 
2. ปุ๋ยเคมีสูตร 15 - 15 - 15 อัตรา 100 กก.ต่อไร่   5,157 abc 20.59 
3. ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 5,157 abc 20.83 
4. ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน 5,733 ab 21.46 
5. ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน 4,096 bc 20.24 
6. ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 50 กก.ต่อไร่ ร่วมกับ 
   ปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัสอัตรา 50 กก.ต่อไร่ 

3,307 bc 20.15 

7. ปุ๋ยเคมีสูตร 15 - 15 - 15  อัตรา 50 กก.ต่อไร ่ร่วมกับ 
   ปุ๋ยอินทรีย์สตูรไนโตรเจนอัตรา 50 กก.ต่อไร่  
   และปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัสอัตรา 50 กก.ต่อไร่ 

6,539 a 20.86 

8. ปุ๋ยเคมีสูตร 15 - 15 - 15  อัตรา 25 กก.ต่อไร่ ร่วมกับ 
   ปุ๋ยอินทรีย์สตูรไนโตรเจนอัตรา 50 กก.ต่อไร่  
    และปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัสอัตรา 50 กก.ต่อไร่ 

5,403 abc 20.43 

CV (%) 22.2 6.3 
หมายเหตุ  ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็กที่เหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความ 
              เช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต์  โดยวิธี DMRT 
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11. ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ปีที่2 

  จากการประเมินค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกมันสําปะหลังในตํารับการ
ทดลองวิธีการแบบต่าง ๆ ปีที่ 2  ซึ่งรายละเอียดดังตารางผนวกที่ 11 ถึงตารางผนวกที่ 18 พบว่า ตํารับที่ 7 
การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตร
ฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ให้รายได้สุทธิสูงสุด คือ 6,310.80 บาทต่อไร่  ส่วนตํารับที่ 6 การ
ใช้ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนร่วมกับสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ให้รายได้สุทธิน้อยที่สุด 
คือ 50.40 บาทต่อไร่  ส่วนตํารับอ่ืนๆ ได้แก่ ตํารับที่ 1 ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์  ตํารับที่ 2 การใช้ปุ๋ยเคมี
สูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 4 การใช้
ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 5 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์
ดิน และตํารับที่ 8 การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตร
ไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัสอัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อ ให้รายได้สุทธิ ดังน้ี 1,234.40, 3,145.40, 
3,580.40, 1,960.60, 435.20 และ 4,236.60 บาทต่อไร่ ตามลําดับ  ดังตารางที่ 18 

ตารางที่ 18 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกมันสําปะหลัง ปีที ่2                หน่วย : บาทต่อไร่ 

ตํารับ ผลผลิต
(กก./ไร่)

รายได้ ต้นทุน
รวม 

รายได้
สุทธ ิ

1. ควบคุม (ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์) 3,152 6,934.40 5,700 1,234.40 

2. ปุ๋ยเคมีสูตร 15 - 15 - 15 อัตรา 100 กก.ต่อไร่   5,157 11,345.40 8,200.00 3,145.40 

3. ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 5,157 11,345.40 7,765.00 3,580.40 

4. ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน 5,733 12,612.60 10,652.00 1,960.60 

5. ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน 4,096 9,011.20 8,576.00 435.20 

6. ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 50 กก.ต่อไร่  
   ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัสอัตรา 50 กก.ต่อไร ่

3,307 7,275.40 7,225.00 50.40 

7. ปุ๋ยเคมีสูตร 15 - 15 - 15  อัตรา 50 กก.ต่อไร่ 
    ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 50 กก.ต่อไร่  
    และปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัสอัตรา 50 กก.ต่อไร่ 

9,539 14,385.80 8,075.00 6,310.80 

8. ปุ๋ยเคมีสูตร 15 - 15 - 15  อัตรา 25 กก.ต่อไร่ 
    ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 50 กก.ต่อไร ่
    และปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัส อัตรา 50 กก.ต่อไร่ 

5,403 11,886.60 7650.00 4,236.60 

หมายเหตุ  ผลผลิตมันสําปะหลังกิโลกรัมละ 2.20 บาท 
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สรุปผลการทดลอง 

 การศึกษาการใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงที่เหมาะสมเพ่ือเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ของดินและผลผลิต      
มันสําปะหลัง  ได้ผลสรุปดังน้ี  

การปลูกมันสําปะหลังในสภาพเน้ือดินบนเป็นดินทรายปนร่วนติดต่อกันเป็นเวลา 2 ปี  เมื่อมีการใช้
ปุ๋ยเคมี  ปุ๋ยอินทรีย์ปริมาณมาก และปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์  มีผลทําให้ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุมากกว่า
การไม่ใช้ปุ๋ย  โดยมีค่าเพ่ิมขึ้นจาก 6.57 เป็น 7.10 – 9.33 กรัมต่อกิโลกรัม  แต่ยังอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานระดับ
ตํ่า  มีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มากกว่าการไม่ใส่ปุ๋ย  โดยมีค่าเพ่ิมขึ้นจาก 4.84 เป็น 12.87 – 
26.55 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ซึ่งอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานระดับปานกลางถึงสูงปานกลาง  และปริมาณธาตุ
โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์มากกว่าการไม่ใช้ปุ๋ย  โดยมีค่าเพ่ิมขึ้นจาก 20.33 เป็น 27.00 – 36.87 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม  ซึ่งอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานระดับตํ่า  ส่วนค่าความเป็นกรดเป็นด่างดิน  การใช้ปุ๋ยอินทรีย์ปริมาณ
มากและปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์  มีผลทําให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่างเพ่ิมขึ้นจาก 4.33 เป็น 4.40 – 4.60  
แต่การใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ปริมาณน้อย  มีผลทําให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่างลดลงจาก  4.13 – 4.30  
แต่ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินทั้งหมดอยู่ในระดับกรดรุนแรงมากถึงกรดจัด  นอกจากน้ีการการใช้ปุ๋ยเคมี  
ปุ๋ยอินทรีย์ และปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ มีผลทําให้ความสูงและผลผลิตมันสําปะหลังมีค่ามากกว่าการไม่ใช้
ปุ๋ย  แต่ไม่ผลกับเปอร์เซ็นต์แป้งในหัวมันสําปะหลัง  โดยการใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15  อัตรา 50 กิโลกรัม
ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนและสูตรฟอสฟอรัส อัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  มีผลทําให้ความ
สูง  ผลผลิตมันสําปะหลัง และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ เฉลี่ย 2 ปี มีค่ามากที่สุด คือ 207.00 เซนติเมตร  
7,520 กิโลกรัมต่อไร่ และ 5,493.65 บาทต่อปี ตามลําดับ  

 ดังน้ัน การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15  อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน
และสูตรฟอสฟอรัส อัตราอย่างละ 50 กิโลกรัมต่อไร่  เป็นวิธีการท่ีเหมาะสมในชุดดินวาริน ที่มีสภาพเน้ือดิน
บนเป็นดินทรายปนร่วนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  เพราะให้ผลผลิตมันสําปะหลังและผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจสูงสุด  และจากผลการทดลองน้ีสามารถเป็นแนวทางให้เกษตรกรที่ปลูกมันสําปะหลัง  นําองค์
ความรู้ ได้แก่ ด้านการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ที่มีธาตุอาหารสูง  ไปทําการวางแผนผลิตปุ๋ยอินทรีย์ให้เพียงพอกับ
ปริมาณที่ต้องใช้ในพ้ืนที่และควรทําการผลิตเองเพราะเป็นการพ่ึงพาตนเองตามแนวปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
และการนําองค์ความรู้การใช้ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยเคมีในการปลูกมันสําปะหลัง  เพ่ือให้ผลผลิตมันสําปะหลัง
และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุด   
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ข้อเสนอแนะ 

 1. การศึกษาการใช้ปุ๋ยอินทรีย์เก่ียวกับการให้ปริมาณธาตุอาหารกับมันสําปะหลัง  ควรมีการศึกษา
เพ่ิมเติมเกี่ยวกับการปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดิน  เช่น ด้านความหนาแน่นของดินว่ามีความสัมพันธ์กับ
อัตราปุ๋ยอินทรีย์ที่ใส่ลงไปหรือไม่และความช้ืนของปุ๋ยอินทรีย์  เพราะจะเก่ียวข้องกับปริมาณอินทรียวัตถุ และ
ธาตุอาหารที่ใส่ลงในดิน  ซึ่งมีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของมันสําปะหลัง  เพ่ือให้องค์ความรู้ด้านการ
ใช้ปุ๋ยกับมันสําปะหลังมีความสมบูรณ์      

2. ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเก่ียวกับวัตถุดิบที่มีธาตุไนโตรเจนสูงและราคาถูกกว่ากากเมล็ดถั่วเหลือง  
เพ่ือนํามาผลิตปุ๋ยอินทรีย์ที่มีธาตุไนโตรเจนสูง  เพ่ือเป็นการลดต้นทุนในการปลูกมันสําปะหลัง  

3. เกษตรกรควรมีการวิเคราะห์ดินในพ้ืนที่ก่อนทําการเกษตร  เพ่ือจะได้ใช้เป็นฐานข้อมูลในการใช้
ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินได้ถูกต้องตามความต้องการของพืช   

4. เกษตรกรที่ปลูกมันสําปะหลังในพ้ืนที่ดินทราย และทรายปนร่วนติดต่อกันเป็นเวลา 2 ปี ขึ้นไป  
ควรมีการปรับปรุงบํารุงดิน ได้แก่ การใส่ปูนเมื่อให้ดินมีสภาพความเป็นกรดเป็นด่างที่เหมาะสมกับมัน
สําปะหลัง และควรมีการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ ได้แก่ ปุ๋ยอินทรีย์ที่มีธาตุอาหารสูง ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก 
และปุ๋ยพืชสด และควรมีการใส่ปุ๋ยเคมีพร้อมกับปุ๋ยอินทรีย์  โดยขุดหลุมและใส่ปุ๋ยข้างต้นพืช  เพ่ือลดต้นทุน
การผลิต เพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลัง และรักษาความอุดมสมบูรณ์ของดิน   

5. การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ธาตุอาหารสูงร่วมกับปุ๋ยเคมีโดยการใส่ในหลุมพร้อมกัน  น่าเป็นวิธีการทําให้พืช
สามารถใช้ปุ๋ยเคมีได้มีประสิทธิภาพและลดการสูญเสียปุ๋ย  พืชได้รับธาตุอาหารได้ง่าย  นอกจากน้ีปุ๋ยอินทรีย์
ธาตุอาหารสูงจะให้ธาตุอาหารและอินทรียวัตถุกับดินและพืช  ช่วยเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ของดิน มีการ
ปลดปล่อยและกักเก็บธาตุอาหารได้อย่างเหมาะสม  และทําให้ดินทําหน้าที่เอ้ือต่อการปลูกพืชได้ดีขึ้น 

6. รัฐบาลควรมีการสนับสนุนให้เกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมาใช้ปุ๋ยอินทรีย์เพ่ิมขึ้น  เพ่ือ
เป็นแนวทางการใช้ประโยชน์ที่ดินอย่างย่ังยืน  ช่วยรักษาและฟ้ืนฟูทรัพยากรที่ดินไม่ให้เกิดความเสื่อมโทรม
มากขึ้น 
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ประโยชน์ท่ีได้รับ 

1. ด้านวิชาการได้ความรู้การใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ที่มีธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัสสูง  ในการ
เพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลังในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  รักษาความอุดมสมบูรณ์ของดินและให้ผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจสูงสุดแก่เกษตรกร   และผลการวิจัยที่ได้น้ีสามารถเป็นฐานข้อมูล  เพ่ือไปวิจัยต่อให้ได้องค์ความรู้
ด้านการใช้ปุ๋ยกับมันสําปะหลังมีความสมบูรณ์มากขึ้น   

2. สามารถแนะนําและส่งเสริมเกษตรกรมาผลิตปุ๋ยอินทรีย์ที่มีธาตุอาหารสูง  เพ่ือไว้ใช้เองและเป็น
แนวทางการจัดการดินที่เหมาะสมเพ่ือการปรับปรุงบํารุงดินสําหรับการปลูกมันสําปะหลัง  และช่วยในการ
เพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลัง  ซึ่งเป็นการพึงพาตนเองและลดการใช้ปุ๋ยเคมี 

3. ด้านนโยบายและงบประมาณ  ใช้เป็นแนวทางการดําเนินนโยบายเพ่ือส่งเสริมการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ 
ด้วยการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ไว้ใช้เอง เกษตรกรสามารถลดต้นทุนการผลิตเพ่ิมความสามารถในการแข่งขันของ
เกษตรกรต่อการเปิดประเทศสู่ประชาคมอาเซียน 

4. ด้านเศรษฐกิจสังคมและสิ่งแวดล้อม  การใช้ปุ๋ยอินทรีย์ในพ้ืนที่เพาะปลูกเป็นแนวทางหน่ึงที่ช่วย
รักษาฟ้ืนฟูทรัพยากรที่ดินไม่ให้เกิดการเสื่อมโทรมอย่างรวดเร็ว  เกษตรกรมีระบบการผลิตที่ปลอดภัยทั้งต่อ
ผู้ผลิตและผู้บริโภค 

5. เป็นข้อมูลทางวิชาการเพ่ือเป็นแนวทางในการศึกษาเกี่ยวกับการผลิตและใช้ปุ๋ยอินทรีย์ธาตุอาหาร
สูงที่เหมาะสมกับวัตถุดิบในท้องถิ่นในรูปแบบต่างๆ และประยุกต์ใช้กับพืชอ่ืนๆ ต่อไป  
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ตารางผนวกที ่1 ระดับความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 

ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน สภาพกรดหรอืสภาพด่าง 

น้อยกว่า 3.5      กรดรุนแรงมากที่สุด 

3.6 – 4.5      กรดรุนแรงมาก 

4.6 – 5.0      กรดจัดมาก 

5.1 – 5.5      กรดจัด 

5.6 – 6.0      กรดปานกลาง 

6.1 – 6.5      กรดเล็กน้อย 

6.6 – 7.3      กลาง 

7.4 – 7.8      ด่างเล็กน้อย 

7.9 – 8.4      ด่างปานกลาง 

8.5 – 9.0      ด่างจัด 
มากกว่า 9.0      ด่างจัดมาก 

ที่มา: ภาควิชาปฐพีวิทยา (2541) 

ตารางผนวกที ่2 เกณฑ์มาตรฐานความสงูตํ่าของคา่วิเคราะห์ทางเคมีของดิน 

ลักษณะทางเคมีของดิน เกณฑ์มาตรฐาน 

ตํ่ามาก ตํ่า ตํ่า      
ปานกลาง

ปานกลาง สูง     
ปานกลาง 

สูง 

1. อินทรียวัตถ ุ (ก./กก.) < 5 5 – 10 10 – 15 15 – 25 25 – 35 35 – 45 

2.ฟอสฟอรัสทีเ่ป็นประโยชน์ 
  (มก./กก.) 

< 3 3 – 6  6 – 10 10 – 15  15 – 25  25 – 45  

3. .โพแทสเซียมที่เป็นระโยชน์ 
    (มก./กก.) 

< 30 30 – 60 - 60 – 90  - 90 – 120 

ที่มา: เอิบ (2542) 
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ตารางผนวกที ่3 การประเมินค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกมันสาํปะหลัง ปทีี่ 1 
                     ตํารับที่ 1 ควบคุม (ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์) 

  รายการคา่ใช้จ่าย ค่าใช้จ่ายผันแปร (บาท/ไร่) หมายเหตุ 

1. การเตรียมดินและปุ๋ย 400  
    1.1 เตรียมดินยกร่องปลูกมันสําปะหลัง 400 ใช้เครื่องจักร 
    1.2 การบรรจุและขนปุ๋ยอินทรีย์ 
         กระสอบละ 25 กิโลกรัม 

-- 10 บาท/กระสอบ 

2. ปลูกมันสําปะหลงั 800 4 คน วันละ 200 บาท 
3. การดูแลรักษา 1,600  
    3.1 ใส่ปุ๋ย -- 4 คน วันละ 200 บาท 
    3.2 กําจัดวัชพืชด้วยแรงงาน (2 ครั้ง) 1,600 4 คน วันละ 200 บาท 
4. การเก็บผลผลิต 1,600 8 คน วันละ 200 บาท 
5. ค่าวัสดุ 800  
    5.1 ปุ๋ยเคม ีสูตร  46 – 0 – 0 -- 650 บาท/กระสอบ 
    5.2 ปุ๋ยเคม ีสูตร  0 – 46 – 0 -- 910 บาท/กระสอบ 
    5.3 ปุ๋ยเคม ีสูตร  0 – 0 – 60 -- 890 บาท/กระสอบ 
    5.4 ปุ๋ยเคม ีสูตร  15 – 15 – 15 -- 850 บาท/กระสอบ 
    5.5 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน -- 10.20 บาท/กก. 
   5.6 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัส -- 3.50 บาท/กก. 
   5.7 กากส่าเหล้าแห้ง -- 3.00 บาท/กก. 
   5.8 ท่อนพันธ์ุมันสําปะหลัง (1,600 ท่อน) 800 0.50 บาท/ท่อน 
6. ค่าขนส่งผลผลิต 500  

รวมค่าใช้จ่ายผันแปร 5,700  
ผลผลิต (กิโลกรัม) 5,621  

ราคา (บาทต่อกิโลกรัม) 1.50  
มูลค่าผลผลิต (บาท) 8,431.50  
ผลตอบแทนเบื้องต้น 2,731.50  
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ตารางผนวกที ่4 การประเมินค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกมันสาํปะหลัง ปทีี่ 1 
                    ตํารับที่ 2 วิธีเกษตรกร (ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่) 
 

  รายการคา่ใช้จ่าย ค่าใช้จ่ายผันแปร (บาท/ไร่) หมายเหตุ 

1. การเตรียมดินและปุ๋ย 400  
    1.1 เตรียมดินยกร่องปลูกมันสําปะหลัง 400 ใช้เครื่องจักร 
    1.2 การบรรจุและขนปุ๋ยอินทรีย์ 
         กระสอบละ 25 กิโลกรัม 

-- 10 บาท/กระสอบ 

2. ปลูกมันสําปะหลงั 800 4 คน วันละ 200 บาท 
3. การดูแลรักษา 2,400  
    3.1 ใส่ปุ๋ย 800 4 คน วันละ 200 บาท 
    3.2 กําจัดวัชพืชด้วยแรงงาน (2 ครั้ง) 1,600 4 คน วันละ 200 บาท 
4. การเก็บผลผลิต 1,600 8 คน วันละ 200 บาท 
5. ค่าวัสดุ 2,500  
    5.1 ปุ๋ยเคม ีสูตร  46 – 0 – 0 -- 650 บาท/กระสอบ 
    5.2 ปุ๋ยเคม ีสูตร  0 – 46 – 0 -- 910 บาท/กระสอบ 
    5.3 ปุ๋ยเคม ีสูตร  0 – 0 – 60 -- 890 บาท/กระสอบ 
    5.4 ปุ๋ยเคม ีสูตร  15 – 15 – 15 1,700 850 บาท/กระสอบ 
    5.5 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน -- 10.20 บาท/กก. 
   5.6 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัส -- 3.50 บาท/กก. 
   5.7 กากส่าเหล้าแห้ง -- 3.00 บาท/กก. 
   5.8 ท่อนพันธ์ุมันสําปะหลัง (1,600 ท่อน) 800 0.50 บาท/ท่อน 
6. ค่าขนส่งผลผลิต 500  

รวมค่าใช้จ่ายผันแปร 8,200  
ผลผลิต (กิโลกรัม) 6,528  

ราคา (บาทต่อกิโลกรัม) 1.50  
มูลค่าผลผลิต (บาท) 9,792  
ผลตอบแทนเบื้องต้น 1,592.00  
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 ตารางผนวกที่ 5 การประเมินค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกมันสําปะหลัง ปีที่ 1 
                     ตํารับที่ 3 ปุ๋ยเคมีตามคา่วิเคราะห์ดิน (ปุ๋ยเคมีอัตรา 16N – 8 P2O5 – 16 K2O กก.ต่อไร่) 
  

  รายการคา่ใช้จ่าย ค่าใช้จ่ายผันแปร (บาท/ไร่) หมายเหตุ 

1. การเตรียมดินและปุ๋ย 420  
    1.1 เตรียมดินยกร่องปลูกมันสําปะหลัง 400 ใช้เครื่องจักร 
    1.2 การผสม บรรจุ และขนปุ๋ยเคมี 
         กระสอบละ 50 กิโลกรัม 

20 10 บาท/กระสอบ 

2. ปลูกมันสําปะหลงั 800 4 คน วันละ 200 บาท 
3. การดูแลรักษา 2,400  
    3.1 ใส่ปุ๋ย 800 4 คน วันละ 200 บาท 
    3.2 กําจัดวัชพืชด้วยแรงงาน (2 ครั้ง) 1,600 4 คน วันละ 200 บาท 
4. การเก็บผลผลิต 1,600 8 คน วันละ 200 บาท 
5. ค่าวัสดุ 2,045  
    5.1 ปุ๋ยเคม ีสูตร  46 – 0 – 0 453 650 บาท/กระสอบ 
    5.2 ปุ๋ยเคม ีสูตร  0 – 46 – 0 317 910 บาท/กระสอบ 
    5.3 ปุ๋ยเคม ีสูตร  0 – 0 – 60 475 890 บาท/กระสอบ 
    5.4 ปุ๋ยเคม ีสูตร  15 – 15 – 15 -- 850 บาท/กระสอบ 
    5.5 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน -- 10.20 บาท/กก. 
   5.6 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัส -- 3.50 บาท/กก. 
   5.7 กากส่าเหล้าแห้ง -- 3.00 บาท/กก. 
   5.8 ท่อนพันธ์ุมันสําปะหลัง (1,600 ทอ่น) 800 0.50 บาท/ท่อน 
6. ค่าขนส่งผลผลิต 500  

รวมค่าใช้จ่ายผันแปร 7,765  
ผลผลิต (กิโลกรัม) 6,933  

ราคา (บาทต่อกิโลกรัม) 1.50  
มูลค่าผลผลิต (บาท) 10,399.50  
ผลตอบแทนเบื้องต้น 2,634.50  
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ตารางผนวกที ่6 การประเมินค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกมันสาํปะหลัง ปทีี่ 1 
                      ตํารบัที่ 4 ปุ๋ยอินทรีย์คณุภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน  
                                  (สูตรไนโตรเจนอัตรา 320 กก./ไร่ร่วมกับกากส่าเหลา้อัตรา 150 กก./ไร่ ) 
 

  รายการคา่ใช้จ่าย ค่าใช้จ่ายผันแปร (บาท/ไร่) หมายเหตุ 

1. การเตรียมดินและปุ๋ย 588  
    1.1 เตรียมดินยกร่องปลูกมันสําปะหลัง 400 ใช้เครื่องจักร 
    1.2 การบรรจุและขนปุ๋ยอินทรีย์ 
         กระสอบละ 25 กิโลกรัม 

188 10 บาท/กระสอบ 

2. ปลูกมันสําปะหลงั 800 4 คน วันละ 200 บาท 
3. การดูแลรักษา 2,400  
    3.1 ใส่ปุ๋ย 800 4 คน วันละ 200 บาท 
    3.2 กําจัดวัชพืชด้วยแรงงาน (2 ครั้ง) 1,600 4 คน วันละ 200 บาท 
4. การเก็บผลผลิต 1,600 8 คน วันละ 200 บาท 
5. ค่าวัสดุ 4,514  
    5.1 ปุ๋ยเคม ีสูตร  46 – 0 – 0 -- 650 บาท/กระสอบ 
    5.2 ปุ๋ยเคม ีสูตร  0 – 46 – 0 -- 910 บาท/กระสอบ 
    5.3 ปุ๋ยเคม ีสูตร  0 – 0 – 60 -- 890 บาท/กระสอบ 
    5.4 ปุ๋ยเคม ีสูตร  15 – 15 – 15 -- 850 บาท/กระสอบ 
    5.5 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน 3,264 10.20 บาท/กก. 
   5.6 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัส -- 3.50 บาท/กก. 
   5.7 กากส่าเหล้าแห้ง 450 3.00 บาท/กก. 
   5.8 ท่อนพันธ์ุมันสําปะหลัง (1,600 ทอ่น) 800 0.50 บาท/ท่อน 
6. ค่าขนส่งผลผลิต 500  

รวมค่าใช้จ่ายผันแปร 10,402  
ผลผลิต (กิโลกรัม) 7,392  

ราคา (บาทต่อกิโลกรัม) 1.50  
มูลค่าผลผลิต (บาท) 11,088.00  
ผลตอบแทนเบื้องต้น 686.00  
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ตารางผนวกที ่7 การประเมินค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกมันสาํปะหลัง ปทีี่ 1 
                     ตํารับที่ 5 ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงอัตรา 1/2 ตามคา่วิเคราะห์ดิน  
                                  (สูตรไนโตรเจนอัตรา 160 กก./ไร่ร่วมกับกากส่าเหลา้อัตรา 75 กก./ไร่ ) 
 

  รายการคา่ใช้จ่าย ค่าใช้จ่ายผันแปร (บาท/ไร่) หมายเหตุ 

1. การเตรียมดินและปุ๋ย 494  
    1.1 เตรียมดินยกร่องปลูกมันสําปะหลัง 400 ใช้เครื่องจักร 
    1.2 การบรรจุและขนปุ๋ยอินทรีย์ 
         กระสอบละ 25 กิโลกรัม 

94 10 บาท/กระสอบ 

2. ปลูกมันสําปะหลงั 800 4 คน วันละ 200 บาท 
3. การดูแลรักษา 2,400  
    3.1 ใส่ปุ๋ย 800 4 คน วันละ 200 บาท 
    3.2 กําจัดวัชพืชด้วยแรงงาน (2 ครั้ง) 1,600 4 คน วันละ 200 บาท 
4. การเก็บผลผลิต 1,600 8 คน วันละ 200 บาท 
5. ค่าวัสดุ 2,657  
    5.1 ปุ๋ยเคม ีสูตร  46 – 0 – 0 -- 650 บาท/กระสอบ 
    5.2 ปุ๋ยเคม ีสูตร  0 – 46 – 0 -- 910 บาท/กระสอบ 
    5.3 ปุ๋ยเคม ีสูตร  0 – 0 – 60 -- 890 บาท/กระสอบ 
    5.4 ปุ๋ยเคม ีสูตร  15 – 15 – 15 -- 850 บาท/กระสอบ 
    5.5 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน 1,632 10.20 บาท/กก. 
   5.6 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัส -- 3.50 บาท/กก. 
   5.7 กากส่าเหล้าแห้ง 225 3.00 บาท/กก. 
   5.8 ท่อนพันธ์ุมันสําปะหลัง (1,600 ทอ่น) 800 0.50 บาท/ท่อน 
6. ค่าขนส่งผลผลิต 500  

รวมค่าใช้จ่ายผันแปร 8,451  
ผลผลิต (กิโลกรัม) 6,123  

ราคา (บาทต่อกิโลกรัม) 1.50  
มูลค่าผลผลิต (บาท) 9,184.50  
ผลตอบแทนเบื้องต้น 733.50  
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ตารางผนวกที ่8 การประเมินค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกมันสาํปะหลัง ปทีี่ 1 
                     ตํารับที่ 6 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน อัตรา 50 กก./ไร่ ร่วมกับ 
                                ปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรสั อัตรา 50 กก./ไร่ 
 

  รายการคา่ใช้จ่าย ค่าใช้จ่ายผันแปร (บาท/ไร่) หมายเหตุ 

1. การเตรียมดินและปุ๋ย 440  
    1.1 เตรียมดินยกร่องปลูกมันสําปะหลัง 400 ใช้เครื่องจักร 
    1.2 การบรรจุและขนปุ๋ยอินทรีย์ 
         กระสอบละ 25 กิโลกรัม 

40 10 บาท/กระสอบ 

2. ปลูกมันสําปะหลงั 800 4 คน วันละ 200 บาท 
3. การดูแลรักษา 2,400  
    3.1 ใส่ปุ๋ย 800 4 คน วันละ 200 บาท 
    3.2 กําจัดวัชพืชด้วยแรงงาน (2 ครั้ง) 1,600 4 คน วันละ 200 บาท 
4. การเก็บผลผลิต 1,600 8 คน วันละ 200 บาท 
5. ค่าวัสดุ 1,485  
    5.1 ปุ๋ยเคม ีสูตร  46 – 0 – 0 -- 650 บาท/กระสอบ 
    5.2 ปุ๋ยเคม ีสูตร  0 – 46 – 0 -- 910 บาท/กระสอบ 
    5.3 ปุ๋ยเคม ีสูตร  0 – 0 – 60 -- 890 บาท/กระสอบ 
    5.4 ปุ๋ยเคม ีสูตร  15 – 15 – 15 -- 850 บาท/กระสอบ 
    5.5 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน 510 10.20 บาท/กก. 
   5.6 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัส 175 3.50 บาท/กก. 
   5.7 กากส่าเหล้าแห้ง -- 3.00 บาท/กก. 
   5.8 ท่อนพันธ์ุมันสําปะหลัง (1,600 ทอ่น) 800 0.50 บาท/ท่อน 
6. ค่าขนส่งผลผลิต 500  

รวมค่าใช้จ่ายผันแปร 7,225  
ผลผลิต (กิโลกรัม) 6,059  

ราคา (บาทต่อกิโลกรัม) 1.50  
มูลค่าผลผลิต (บาท) 9,088.50  
ผลตอบแทนเบื้องต้น 1,863.50  
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ตารางผนวกที ่9 การประเมินค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกมันสาํปะหลัง ปทีี่ 1 
                    ตํารับที่ 7 ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับ 
                                ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจนอัตรา 50 กก./ไร ่และ 
                                ปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรสั อัตรา 50 กก./ไร่ 
 

  รายการคา่ใช้จ่าย ค่าใช้จ่ายผันแปร (บาท/ไร่) หมายเหตุ 

1. การเตรียมดินและปุ๋ย 440  
    1.1 เตรียมดินยกร่องปลูกมันสําปะหลัง 400 ใช้เครื่องจักร 
    1.2 การบรรจุและขนปุ๋ยอินทรีย์ 
         กระสอบละ 25 กิโลกรัม 

40 10 บาท/กระสอบ 

2. ปลูกมันสําปะหลงั 800 4 คน วันละ 200 บาท 
3. การดูแลรักษา 2,400  
    3.1 ใส่ปุ๋ย 800 4 คน วันละ 200 บาท 
    3.2 กําจัดวัชพืชด้วยแรงงาน (2 ครั้ง) 1,600 4 คน วันละ 200 บาท 
4. การเก็บผลผลิต 1,600 8 คน วันละ 200 บาท 
5. ค่าวัสดุ 2,335  
    5.1 ปุ๋ยเคม ีสูตร  46 – 0 – 0 -- 650 บาท/กระสอบ 
    5.2 ปุ๋ยเคม ีสูตร  0 – 46 – 0 -- 910 บาท/กระสอบ 
    5.3 ปุ๋ยเคม ีสูตร  0 – 0 – 60 -- 890 บาท/กระสอบ 
    5.4 ปุ๋ยเคม ีสูตร  15 – 15 – 15 850 850 บาท/กระสอบ 
    5.5 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน 510 10.20 บาท/กก. 
   5.6 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัส 175 3.50 บาท/กก. 
   5.7 กากส่าเหล้าแห้ง -- 3.00 บาท/กก. 
   5.8 ท่อนพันธ์ุมันสําปะหลัง (1,600 ทอ่น) 800 0.50 บาท/ท่อน 
6. ค่าขนส่งผลผลิต 500  

รวมค่าใช้จ่ายผันแปร 8,075  
ผลผลิต (กิโลกรัม) 8,501  

ราคา (บาทต่อกิโลกรัม) 1.50  
มูลค่าผลผลิต (บาท) 12,751.50  
ผลตอบแทนเบื้องต้น 4,676.50  
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ตารางผนวกที ่10 การประเมินค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกมันสําปะหลัง ปีที่ 1 
                      ตํารับที่ 8 ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับ 
                                  ปุ๋ยอินทรีย์สตูรไนโตรเจน อัตรา 50 กก./ไร่ และ 
                                  ปุ๋ยอินทรีย์สตูรฟอสฟอรสั อัตรา 50 กก./ไร ่
 

  รายการคา่ใช้จ่าย ค่าใช้จ่ายผันแปร (บาท/ไร่) หมายเหตุ 

1. การเตรียมดินและปุ๋ย 440  
    1.1 เตรียมดินยกร่องปลูกมันสําปะหลัง 400 ใช้เครื่องจักร 
    1.2 การบรรจุและขนปุ๋ยอินทรีย์ 
         กระสอบละ 25 กิโลกรัม 

40 10 บาท/กระสอบ 

2. ปลูกมันสําปะหลงั 800 4 คน วันละ 200 บาท 
3. การดูแลรักษา 2,400  
    3.1 ใส่ปุ๋ย 800 4 คน วันละ 200 บาท 
    3.2 กําจัดวัชพืชด้วยแรงงาน (2 ครั้ง) 1,600 4 คน วันละ 200 บาท 
4. การเก็บผลผลิต 1,600 8 คน วันละ 200 บาท 
5. ค่าวัสดุ 1,910  
    5.1 ปุ๋ยเคม ีสูตร  46 – 0 – 0 -- 650 บาท/กระสอบ 
    5.2 ปุ๋ยเคม ีสูตร  0 – 46 – 0 -- 910 บาท/กระสอบ 
    5.3 ปุ๋ยเคม ีสูตร  0 – 0 – 60 -- 890 บาท/กระสอบ 
    5.4 ปุ๋ยเคม ีสูตร  15 – 15 – 15 425 850 บาท/กระสอบ 
    5.5 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน 510 10.20 บาท/กก. 
   5.6 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัส 175 3.50 บาท/กก. 
   5.7 กากส่าเหล้าแห้ง -- 3.00 บาท/กก. 
   5.8 ท่อนพันธ์ุมันสําปะหลัง (1,600 ทอ่น) 800 0.50 บาท/ท่อน 
6. ค่าขนส่งผลผลิต 500  

รวมค่าใช้จ่ายผันแปร 7,650  
ผลผลิต (กิโลกรัม) 7,200  

ราคา (บาทต่อกิโลกรัม) 1.50  
มูลค่าผลผลิต (บาท) 10,800.00  
ผลตอบแทนเบื้องต้น 3,150.00  
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ตารางผนวกที ่11 การประเมินค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกมันสําปะหลัง ปีที่ 2 
                      ตํารับที่ 1 ควบคุม (ไม่ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์) 

 

  รายการคา่ใช้จ่าย ค่าใช้จ่ายผันแปร (บาท/ไร่) หมายเหตุ 

1. การเตรียมดินและปุ๋ย 400  
    1.1 เตรียมดินยกร่องปลูกมันสําปะหลัง 400 ใช้เครื่องจักร 
    1.2 การบรรจุและขนปุ๋ยอินทรีย์ 
         กระสอบละ 25 กิโลกรัม 

-- 10 บาท/กระสอบ 

2. ปลูกมันสําปะหลงั 800 4 คน วันละ 200 บาท 
3. การดูแลรักษา 1,600  
    3.1 ใส่ปุ๋ย -- 4 คน วันละ 200 บาท 
    3.2 กําจัดวัชพืชด้วยแรงงาน (2 ครั้ง) 1,600 4 คน วันละ 200 บาท 
4. การเก็บผลผลิต 1,600 8 คน วันละ 200 บาท 
5. ค่าวัสดุ 800  
    5.1 ปุ๋ยเคม ีสูตร  46 – 0 – 0 -- 650 บาท/กระสอบ 
    5.2 ปุ๋ยเคม ีสูตร  0 – 46 – 0 -- 910 บาท/กระสอบ 
    5.3 ปุ๋ยเคม ีสูตร  0 – 0 – 60 -- 890 บาท/กระสอบ 
    5.4 ปุ๋ยเคม ีสูตร  15 – 15 – 15 -- 850 บาท/กระสอบ 
    5.5 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน -- 10.20 บาท/กก. 
   5.6 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัส -- 3.50 บาท/กก. 
   5.7 กากส่าเหล้าแห้ง -- 3.00 บาท/กก. 
   5.8 ท่อนพันธ์ุมันสําปะหลัง (1,600 ท่อน) 800 0.50 บาท/ท่อน 
6. ค่าขนส่งผลผลิต 500  

รวมค่าใช้จ่ายผันแปร 5,700  
ผลผลิต (กิโลกรัม) 3,152  

ราคา (บาทต่อกิโลกรัม) 2.20  
มูลค่าผลผลิต (บาท) 6934.40  
ผลตอบแทนเบื้องต้น 1,234.40  
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ตารางผนวกที ่12 การประเมินค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกมันสําปะหลัง ปีที่ 2 
                      ตํารับที่ 2 วิธีเกษตรกร (ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่) 
 

  รายการคา่ใช้จ่าย ค่าใช้จ่ายผันแปร (บาท/ไร่) หมายเหตุ 

1. การเตรียมดินและปุ๋ย 400  
    1.1 เตรียมดินยกร่องปลูกมันสําปะหลัง 400 ใช้เครื่องจักร 
    1.2 การผสม บรรจุ และขนปุ๋ยเคมี 
         กระสอบละ 50 กิโลกรัม 

-- 10 บาท/กระสอบ 

2. ปลูกมันสําปะหลงั 800 4 คน วันละ 200 บาท 
3. การดูแลรักษา 2,400  
    3.1 ใส่ปุ๋ย 800 4 คน วันละ 200 บาท 
    3.2 กําจัดวัชพืชด้วยแรงงาน (2 ครั้ง) 1,600 4 คน วันละ 200 บาท 
4. การเก็บผลผลิต 1,600 8 คน วันละ 200 บาท 
5. ค่าวัสดุ 2,500  
    5.1 ปุ๋ยเคม ีสูตร  46 – 0 – 0 -- 650 บาท/กระสอบ 
    5.2 ปุ๋ยเคม ีสูตร  0 – 46 – 0 -- 910 บาท/กระสอบ 
    5.3 ปุ๋ยเคม ีสูตร  0 – 0 – 60 -- 890 บาท/กระสอบ 
    5.4 ปุ๋ยเคม ีสูตร  15 – 15 – 15 1,700 850 บาท/กระสอบ 
    5.5 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน -- 10.20 บาท/กก. 
   5.6 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัส -- 3.50 บาท/กก. 
   5.7 กากส่าเหล้าแห้ง -- 3.00 บาท/กก. 
   5.8 ท่อนพันธ์ุมันสําปะหลัง (1,600 ทอ่น) 800 0.50 บาท/ท่อน 
6. ค่าขนส่งผลผลิต 500  

รวมค่าใช้จ่ายผันแปร 8,200  
ผลผลิต (กิโลกรัม) 5,157  

ราคา (บาทต่อกิโลกรัม) 2.20  
มูลค่าผลผลิต (บาท) 11,345.40  
ผลตอบแทนเบื้องต้น 3,145.40  

 
 



61 
 

ตารางผนวกที ่13 การประเมินค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกมันสําปะหลัง ปีที่ 2 
                    ตํารับที่ 3 ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (ปุ๋ยเคมีอัตรา 16N – 8 P2O5 – 16 K2O กก.ต่อไร่) 
 

  รายการคา่ใช้จ่าย ค่าใช้จ่ายผันแปร (บาท/ไร่) หมายเหตุ 

1. การเตรียมดินและปุ๋ย 420  
    1.1 เตรียมดินยกร่องปลูกมันสําปะหลัง 400 ใช้เครื่องจักร 
    1.2 การผสม บรรจุ และขนปุ๋ยเคมี 
         กระสอบละ 50 กิโลกรัม 

20 10 บาท/กระสอบ 

2. ปลูกมันสําปะหลงั 800 4 คน วันละ 200 บาท 
3. การดูแลรักษา 2,400  
    3.1 ใส่ปุ๋ย 800 4 คน วันละ 200 บาท 
    3.2 กําจัดวัชพืชด้วยแรงงาน (2 ครั้ง) 1,600 4 คน วันละ 200 บาท 
4. การเก็บผลผลิต 1,600 8 คน วันละ 200 บาท 
5. ค่าวัสดุ 2,045  
    5.1 ปุ๋ยเคม ีสูตร  46 – 0 – 0 453 650 บาท/กระสอบ 
    5.2 ปุ๋ยเคม ีสูตร  0 – 46 – 0 317 910 บาท/กระสอบ 
    5.3 ปุ๋ยเคม ีสูตร  0 – 0 – 60 475 890 บาท/กระสอบ 
    5.4 ปุ๋ยเคม ีสูตร  15 – 15 – 15 -- 850 บาท/กระสอบ 
    5.5 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน -- 10.20 บาท/กก. 
   5.6 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัส -- 3.50 บาท/กก. 
   5.7 กากส่าเหล้าแห้ง -- 3.00 บาท/กก. 
   5.8 ท่อนพันธ์ุมันสําปะหลัง (1,600 ทอ่น) 800 0.50 บาท/ท่อน 
6. ค่าขนส่งผลผลิต 500  

รวมค่าใช้จ่ายผันแปร 7,765  
ผลผลิต (กิโลกรัม) 5,157  

ราคา (บาทต่อกิโลกรัม) 2.20  
มูลค่าผลผลิต (บาท) 11,345.40  
ผลตอบแทนเบื้องต้น 3,580.40  
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ตารางผนวกที ่14 การประเมินค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกมันสําปะหลัง ปีที่ 2 
                       ตํารับที่ 4 ปุ๋ยอินทรีย์คณุภาพสูงตามค่าวิเคราะห์ดิน  
                                    (สูตรไนโตรเจนอัตรา 350 กก./ไร่ร่วมกับกากส่าเหล้าอัตรา 130 กก./ไร่) 
 

  รายการคา่ใช้จ่าย ค่าใช้จ่ายผันแปร (บาท/ไร่) หมายเหตุ 

1. การเตรียมดินและปุ๋ย 592  
    1.1 เตรียมดินยกร่องปลูกมันสําปะหลัง 400 ใช้เครื่องจักร 
    1.2 การบรรจุและขนปุ๋ยอินทรีย์ 
         กระสอบละ 25 กิโลกรัม 

192 10 บาท/กระสอบ 

2. ปลูกมันสําปะหลงั 800 4 คน วันละ 200 บาท 
3. การดูแลรักษา 2,400  
    3.1 ใส่ปุ๋ย 800 4 คน วันละ 200 บาท 
    3.2 กําจัดวัชพืชด้วยแรงงาน (2 ครั้ง) 1,600 4 คน วันละ 200 บาท 
4. การเก็บผลผลิต 1,600 8 คน วันละ 200 บาท 
5. ค่าวัสดุ 4,760  
    5.1 ปุ๋ยเคม ีสูตร  46 – 0 – 0 -- 650 บาท/กระสอบ 
    5.2 ปุ๋ยเคม ีสูตร  0 – 46 – 0 -- 910 บาท/กระสอบ 
    5.3 ปุ๋ยเคม ีสูตร  0 – 0 – 60 -- 890 บาท/กระสอบ 
    5.4 ปุ๋ยเคม ีสูตร  15 – 15 – 15 -- 850 บาท/กระสอบ 
    5.5 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน 3,570 10.20 บาท/กก. 
   5.6 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัส -- 3.50 บาท/กก. 
   5.7 กากส่าเหล้าแห้ง 390 3.00 บาท/กก. 
   5.8 ท่อนพันธ์ุมันสําปะหลัง (1,600 ทอ่น) 800 0.50 บาท/ท่อน 
6. ค่าขนส่งผลผลิต 500  

รวมค่าใช้จ่ายผันแปร 10,652  
ผลผลิต (กิโลกรัม) 5,733  

ราคา (บาทต่อกิโลกรัม) 2.20  
มูลค่าผลผลิต (บาท) 12,612.60  
ผลตอบแทนเบื้องต้น 1,960.60  

 



63 
 

ตารางผนวกที ่15 การประเมินค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกมันสําปะหลัง ปีที่ 1 
                       ตํารับที่ 5 ปุ๋ยอินทรีย์คณุภาพสูงอัตรา 1/2 ตามคา่วิเคราะห์ดิน  
                                    (สูตรไนโตรเจนอัตรา 175 กก./ไร่ร่วมกับกากส่าเหล้าอัตรา 65 กก./ไร่) 
 

  รายการคา่ใช้จ่าย ค่าใช้จ่ายผันแปร (บาท/ไร่) หมายเหตุ 

1. การเตรียมดินและปุ๋ย 496  
    1.1 เตรียมดินยกร่องปลูกมันสําปะหลัง 400 ใช้เครื่องจักร 
    1.2 การบรรจุและขนปุ๋ยอินทรีย์ 
         กระสอบละ 25 กิโลกรัม 

96 10 บาท/กระสอบ 

2. ปลูกมันสําปะหลงั 800 4 คน วันละ 200 บาท 
3. การดูแลรักษา 2,400  
    3.1 ใส่ปุ๋ย 800 4 คน วันละ 200 บาท 
    3.2 กําจัดวัชพืชด้วยแรงงาน (2 ครั้ง) 1,600 4 คน วันละ 200 บาท 
4. การเก็บผลผลิต 1,600 8 คน วันละ 200 บาท 
5. ค่าวัสดุ 2,780  
    5.1 ปุ๋ยเคม ีสูตร  46 – 0 – 0 -- 650 บาท/กระสอบ 
    5.2 ปุ๋ยเคม ีสูตร  0 – 46 – 0 -- 910 บาท/กระสอบ 
    5.3 ปุ๋ยเคม ีสูตร  0 – 0 – 60 -- 890 บาท/กระสอบ 
    5.4 ปุ๋ยเคม ีสูตร  15 – 15 – 15 -- 850 บาท/กระสอบ 
    5.5 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน 1,785 10.20 บาท/กก. 
   5.6 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัส -- 3.50 บาท/กก. 
   5.7 กากส่าเหล้าแห้ง 195 3.00 บาท/กก. 
   5.8 ท่อนพันธ์ุมันสําปะหลัง (1,600 ทอ่น) 800 0.50 บาท/ท่อน 
6. ค่าขนส่งผลผลิต 500  

รวมค่าใช้จ่ายผันแปร 8,576  
ผลผลิต (กิโลกรัม) 4,096  

ราคา (บาทต่อกิโลกรัม) 2.20  
มูลค่าผลผลิต (บาท) 9,011.20  
ผลตอบแทนเบื้องต้น 435.20  

 



64 
 

ตารางผนวกที ่16 การประเมินค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกมันสําปะหลัง ปีที่ 2 
                       ตํารับที่ 6 ปุ๋ยอินทรีย์สตูรไนโตรเจน อัตรา 50 กก./ไร่ ร่วมกับ 
                                  ปุ๋ยอินทรีย์สตูรฟอสฟอรสั อัตรา 50 กก./ไร ่
 

  รายการคา่ใช้จ่าย ค่าใช้จ่ายผันแปร (บาท/ไร่) หมายเหตุ 

1. การเตรียมดินและปุ๋ย 440  
    1.1 เตรียมดินยกร่องปลูกมันสําปะหลัง 400 ใช้เครื่องจักร 
    1.2 การบรรจุและขนปุ๋ยอินทรีย์ 
         กระสอบละ 25 กิโลกรัม 

40 10 บาท/กระสอบ 

2. ปลูกมันสําปะหลงั 800 4 คน วันละ 200 บาท 
3. การดูแลรักษา 2,400  
    3.1 ใส่ปุ๋ย 800 4 คน วันละ 200 บาท 
    3.2 กําจัดวัชพืชด้วยแรงงาน (2 ครั้ง) 1,600 4 คน วันละ 200 บาท 
4. การเก็บผลผลิต 1,600 8 คน วันละ 200 บาท 
5. ค่าวัสดุ 1,485  
    5.1 ปุ๋ยเคม ีสูตร  46 – 0 – 0 -- 650 บาท/กระสอบ 
    5.2 ปุ๋ยเคม ีสูตร  0 – 46 – 0 -- 910 บาท/กระสอบ 
    5.3 ปุ๋ยเคม ีสูตร  0 – 0 – 60 -- 890 บาท/กระสอบ 
    5.4 ปุ๋ยเคม ีสูตร  15 – 15 – 15 -- 850 บาท/กระสอบ 
    5.5 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน 510 10.20 บาท/กก. 
   5.6 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัส 175 3.50 บาท/กก. 
   5.7 กากส่าเหล้าแห้ง  3.00 บาท/กก. 
   5.8 ท่อนพันธ์ุมันสําปะหลัง (1,600 ทอ่น) 800 0.50 บาท/ท่อน 
6. ค่าขนส่งผลผลิต 500  

รวมค่าใช้จ่ายผันแปร 7,225  
ผลผลิต (กิโลกรัม) 3,307  

ราคา (บาทต่อกิโลกรัม) 2.20  
มูลค่าผลผลิต (บาท) 7,275.40  
ผลตอบแทนเบื้องต้น 50.40  

 



65 
 

ตารางผนวกที ่17 การประเมินค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกมันสําปะหลัง ปีที่ 2 
                    ตํารับที่ 7 ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับ 
                                ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน อัตรา 50 กก./ไร่  
                                และปุ๋ยอินทรย์ีสูตรฟอสฟอรัส อัตรา 50 กก./ไร่ 
 

  รายการคา่ใช้จ่าย ค่าใช้จ่ายผันแปร (บาท/ไร่) หมายเหตุ 

1. การเตรียมดินและปุ๋ย 440  
    1.1 เตรียมดินยกร่องปลูกมันสําปะหลัง 400 ใช้เครื่องจักร 
    1.2 การบรรจุและขนปุ๋ยอินทรีย์ 
         กระสอบละ 25 กิโลกรัม 

40 10 บาท/กระสอบ 

2. ปลูกมันสําปะหลงั 800 4 คน วันละ 200 บาท 
3. การดูแลรักษา 2,400  
    3.1 ใส่ปุ๋ย 800 4 คน วันละ 200 บาท 
    3.2 กําจัดวัชพืชด้วยแรงงาน (2 ครั้ง) 1,600 4 คน วันละ 200 บาท 
4. การเก็บผลผลิต 1,600 8 คน วันละ 200 บาท 
5. ค่าวัสดุ 2,335  
    5.1 ปุ๋ยเคม ีสูตร  46 – 0 – 0 -- 650 บาท/กระสอบ 
    5.2 ปุ๋ยเคม ีสูตร  0 – 46 – 0 -- 910 บาท/กระสอบ 
    5.3 ปุ๋ยเคม ีสูตร  0 – 0 – 60 -- 890 บาท/กระสอบ 
    5.4 ปุ๋ยเคม ีสูตร  15 – 15 – 15 850 850 บาท/กระสอบ 
    5.5 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน 510 10.20 บาท/กก. 
   5.6 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัส 175 3.50 บาท/กก. 
   5.7 กากส่าเหล้าแห้ง -- 3.00 บาท/กก. 
   5.8 ท่อนพันธ์ุมันสําปะหลัง (1,600 ทอ่น) 800 0.50 บาท/ท่อน 
6. ค่าขนส่งผลผลิต 500  

รวมค่าใช้จ่ายผันแปร 8,075  
ผลผลิต (กิโลกรัม) 6,539  

ราคา (บาทต่อกิโลกรัม) 2.20  
มูลค่าผลผลิต (บาท) 14,385.80  
ผลตอบแทนเบื้องต้น 6,310.80  
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ตารางผนวกที ่18 การประเมินค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกมันสําปะหลัง ปีที่ 2 
                      ตํารับที่ 8 ปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับ 
                                  ปุ๋ยอินทรีย์สตูรไนโตรเจน อัตรา 50 กก./ไร่ และ 
                                  ปุ๋ยอินทรีย์สตูรฟอสฟอรสั อัตรา 50 กก./ไร ่
 

  รายการคา่ใช้จ่าย ค่าใช้จ่ายผันแปร (บาท/ไร่) หมายเหตุ 

1. การเตรียมดินและปุ๋ย 440  
    1.1 เตรียมดินยกร่องปลูกมันสําปะหลัง 400 ใช้เครื่องจักร 
    1.2 การบรรจุและขนปุ๋ยอินทรีย์ 
         กระสอบละ 25 กิโลกรัม 

40 10 บาท/กระสอบ 

2. ปลูกมันสําปะหลงั 800 4 คน วันละ 200 บาท 
3. การดูแลรักษา 2,400  
    3.1 ใส่ปุ๋ย 800 4 คน วันละ 200 บาท 
    3.2 กําจัดวัชพืชด้วยแรงงาน (2 ครั้ง) 1,600 4 คน วันละ 200 บาท 
4. การเก็บผลผลิต 1,600 8 คน วันละ 200 บาท 
5. ค่าวัสดุ 1,910  
    5.1 ปุ๋ยเคม ีสูตร  46 – 0 – 0 -- 650 บาท/กระสอบ 
    5.2 ปุ๋ยเคม ีสูตร  0 – 46 – 0 -- 910 บาท/กระสอบ 
    5.3 ปุ๋ยเคม ีสูตร  0 – 0 – 60 -- 890 บาท/กระสอบ 
    5.4 ปุ๋ยเคม ีสูตร  15 – 15 – 15 425 850 บาท/กระสอบ 
    5.5 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรไนโตรเจน 510 10.20 บาท/กก. 
   5.6 ปุ๋ยอินทรีย์สูตรฟอสฟอรัส 175 3.50 บาท/กก. 
   5.7 กากส่าเหล้าแห้ง -- 3.00 บาท/กก. 
   5.8 ท่อนพันธ์ุมันสําปะหลัง (1,600 ทอ่น) 800 0.50 บาท/ท่อน 
6. ค่าขนส่งผลผลิต 500  

รวมค่าใช้จ่ายผันแปร 7,650  
ผลผลิต (กิโลกรัม) 5,403  

ราคา (บาทต่อกิโลกรัม) 2.20  
มูลค่าผลผลิต (บาท) 11,886.60  
ผลตอบแทนเบื้องต้น 4,236.60  
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ตารางผนวกที ่19 ค่าปริมาณและการกระจายตัวของ–ฝนในจังหวัดขอนแก่น ปี 2551 

วันท่ี ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

1 0.0 2.5 0.0 6.7 1.0 0.0 79.4 10.4 1.3 T 30.9 0.0 
2 0.0 0.0 0.0 17.9 0.0 2.5 21.0 0.0 0.0 8.3 15.3 0.0 
3 0.0 0.2 0.0 0.0 8.7 7.8 0.0 47.1 2.3 0.0 0.0 0.0 
4 0.0 0.0 0.0 2.7 0.0 0.1 T 0.0 0.1 0.0 12.7 0.0 
5 0.0 0.0 0.0 9.4 0.4 3.5 0.0 0.4 0.0 0.0 36.1 0.0 
6 0.0 0.0 0.0 3.3 0.0 1.5 0.0 0.3 0.0 2.1 0.0 0.0 
7 0.0 0.0 0.0 2.2 0.0 2.2 0.3 0.0 14.3 0.0 0.0 0.0 
8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.4 2.0 T 8.5 1.9 0.0 0.0 
9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
10 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 5.4 0.0 0.0 0.0 
11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.9 47.8 0.0 0.0 0.0 
12 0.0 3.7 0.0 0.0 2.5 19.3 0.0 46.7 12.2 0.0 0.0 0.0 
13 0.0 0.1 0.0 6.0 0.0 0.0 2.9 T 1.3 0.0 0.0 0.0 
14 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 6.7 1.2 99.2 0.0 0.0 0.0 
15 0.0 0.0 0.0 32.9 0.0 0.0 0.0 7.0 54.1 0.0 0.0 0.0 
16 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 8.1 0.0 1.5 68.9 0.0 0.0 0.0 
17 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 55.6 47.5 1.5 22.2 T 0.0 0.0 
18 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.7 26.2 36.5 5.6 0.0 0.0 0.0 
19 0.0 0.0 0.0 0.0 49.6 0.3 53.3 1.6 3.9 0.5 0.0 0.0 
20 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1 0.0 0.2 2.2 5.8 0.0 0.0 0.0 
21 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.5 0.0 0.0 0.0 
22 0.0 0.0 0.0 0.0 7.1 0.0 20.9 0.0 21.5 0.0 0.0 0.0 
23 0.0 0.0 0.0 24.0 28.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
24 1.8 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 11.8 0.7 0.0 0.0 
25 3.0 0.0 0.0 0.0 29.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
26 0.0 0.0 T 0.0 2.1 0.0 0.0 2.1 0.0 0.0 0.0 T 
27 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 50.8 40.7 2.6 0.0 0.0 0.0 
28 0.0 0.0 0.0 221.9 0.0 0.0 0.0 0.4 3.7 0.0 0.0 0.0 
29 0.0 - 0.0 8.9 0.5 4.3 0.0 1.0 0.0 7.7 0.0 0.0 
30 3.3 - 0.0 1.0 0.2 3.1 8.6 0.0 0.8 32.1 0.0 0.0 
31 0.0 - 0.0 - 0.0 - 17.4 6.7 - 2.3 - 0.0 

รวม 8.4 2.7 0.0 336.9 138.6 132.5 337.5 213.2 408.8 55.6 95.0 0.0 

ที่มา: สถานีอุตุนิยมวิทยาขอนแก่น  จังหวัดขอนแก่น 
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ตารางผนวกที ่20 ค่าปริมาณและการกระจายตัวของฝนในจังหวัดขอนแก่น ปี 2552 

วันท่ี ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.4 0.0 0.3 0.9 28.9 0.0 0.0 
2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.9 0.0 7.7 4.9 0.0 0.0 
3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 
4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.2 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 T 0.7 0.3 0.0 0.0 0.0 
7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.5 2.4 1.0 0.0 0.0 0.0 
8 0.0 0.0 0.0 0.0 2.2 0.0 5.4 19.9 2.0 0.0 0.0 0.0 
9 0.0 0.0 0.0 0.0 38.6 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
10 0.0 0.0 0.0 0.0 6.8 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
11 0.0 0.0 0.0 2.7 1.9 0.0 4.8 6.7 0.0 2.7 0.0 0.0 
12 0.0 0.0 0.0 0.0 6.3 0.0 52.1 2.8 11.8 0.0 0.0 0.0 
13 0.0 0.0 33.3 1.6 0.8 0.0 3.0 55.6 31.1 0.0 0.0 0.0 
14 0.0 0.0 1.4 42.1 1.2 0.0 1.6 0.0 2.4 0.0 0.0 0.0 
15 0.0 0.0 0.0 0.0 2.2 T 0.0 12.2 9.4 0.0 0.0 0.0 
16 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.7 19.4 0.0 39.5 0.5 0.0 0.0 
17 0.0 0.0 0.0 0.6 0.0 7.7 0.0 25.9 0.6 T 0.0 0.0 
18 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 0.0 0.0 0.0 
19 0.0 0.0 T 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
20 0.0 0.0 7.1 0.0 6.3 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
21 0.0 0.0 0.0 0.0 2.8 0.0 2.6 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 
22 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 13.7 0.0 0.0 0.0 
23 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.7 0.5 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 
24 0.0 0.0 7.5 0.0 0.3 0.0 0.1 2.6 6.7 0.0 0.0 0.0 
25 0.0 0.0 0.0 81.9 11.0 0.0 0.0 11.3 7.5 0.0 0.0 0.0 
26 0.0 0.0 2.5 0.0 16.5 0.0 0.0 1.3 46.2 0.0 0.0 0.0 
27 0.0 0.0 0.0 0.0 11.4 51.5 0.0 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 
28 0.0 4.9 0.0 0.0 3.8 1.2 T 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
29 0.0 - 0.0 0.0 0.3 0.2 7.9 3.8 5.5 0.0 0.0 0.0 
30 0.0 - 0.3 0.0 45.2 0.0 42.2 22.4 28.6 0.0 0.0 0.0 
31 0.0 - 0.0 - 0.0 - 2.8 0.1 - 0.0 - 0.0 

รวม 0.0 4.9 52.4 128.9 158.4 84.7 175.2 180.8 216.5 37.7 0.4 0.0 

ที่มา: สถานีอุตุนิยมวิทยาขอนแก่น   จังหวัดขอนแก่น   
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ตารางผนวกที ่21 ค่าปริมาณและการกระจายตัวของฝนในจังหวัดขอนแก่น ปี 2553 

วันท่ี ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

1 0.0 0.0 0.0 0.0 22.7 0.0 22.4 37.8 5.7 0.0 0.0 0.0 
2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.2 T 2.8 9.6 3.9 0.0 0.0 
3 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 46.9 0.0 0.3 0.0 T 0.0 0.0 
4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 4.7 10.2 30.9 1.0 0.0 0.0 
5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.9 0.0 10.6 0.0 0.0 0.0 0.0 
6 0.2 15.9 0.0 0.0 0.0 0.7 1.3 4.6 47.4 0.0 0.0 0.0 
7 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.6 0.0 0.0 0.0 0.0 
8 T 0.0 0.0 0.0 0.0 50.1 0.0 5.8 3.6 0.0 0.0 0.0 
9 0.0 0.0 0.0 T 0.0 2.9 0.0 0.4 9.4 0.0 0.1 0.0 
10 0.0 0.0 0.0 0.0 T 0.3 0.0 42.2 3.4 0.2 0.0 0.0 
11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.3 7.8 0.9 2.3 0.0 0.0 
12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.1 8.4 0.0 29.0 0.0 0.0 
13 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.9 15.2 0.3 0.0 0.0 
14 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.6 T 0.6 12.6 0.0 0.0 
15 0.0 0.0 0.0 0.0 33.4 0.0 0.0 6.7 20.0 12.0 0.0 0.0 
16 0.0 0.0 0.0 2.9 6.4 1.0 0.5 46.4 0.0 6.9 0.0 T 
17 0.0 0.0 0.0 29.7 0.0 0.0 14.6 36.3 9.0 37.4 0.0 T 
18 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 3.1 9.6 2.7 1.0 0.0 0.0 
19 1.2 0.0 0.0 1.6 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 5.8 0.0 0.0 
20 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 T 1.9 0.0 0.0 0.0 
21 9.4 0.0 0.0 0.0 T 0.2 0.6 15.4 0.0 0.0 0.0 0.0 
22 30.9 0.0 T 0.0 0.3 6.2 0.0 2.8 8.6 0.0 0.0 0.0 
23 0.0 T 0.0 12.0 0.0 1.2 0.0 43.3 0.0 0.0 0.0 0.0 
24 27.5 0.0 0.0 0.0 3.2 0.0 0.3 6.2 0.0 0.0 0.0 0.0 
25 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 
26 0.0 0.0 0.0 18.0 0.0 0.0 65.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
27 0.0 0.0 0.0 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 
28 0.0 0.0 0.0 T 1.8 0.0 0.0 8.1 1.5 0.0 0.0 0.0 
29 0.0 - 0.0 0.0 24.9 21.9 0.0 1.2 13.2 0.0 0.0 0.0 
30 0.0 - 0.0 0.0 0.0 3.1 0.0 T 0.0 0.0 0.0 0.0 
31 0.0 - 0.1 - 0.0 - 0.0 0.0 - 0.0 - 0.0 

รวม 70.4 15.9 0.1 65.9 94.4 181.7 175.9 329.6 183.7 112.4 0.1 0.0 

ที่มา: สถานีอุตุนิยมวิทยาขอนแก่น   จังหวัดขอนแก่น   


